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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— Wymagania Ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Ogolna Specyfikacja Techniczna OST Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegoélnych wy-
magan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentdw Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1. Wymagania Ogoélne nalezy rozumiec¢ i stosowaé w powiazaniu z Szczegétowymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

1.3. Zakres Robot objetych OST

Zakres robot obejmuje wszystkie prace wchodzace w sktad robdt remontowo-budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi normami.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji zamowienia.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji

Inspektor Nadzoru / Inzynier —osoba powotana przez zamawiajacego do dziatania jako Inspektor Nadzoru upowaz-
niony jest wydawa¢ kierownikowi budowy lub kierownikowi robdt polecenia, potwierdzone wpisem do dziennika bu-
dowy, dotyczace: usuni¢cia nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania prob lub badan, takze wymagajacych odkrycia
robo6t lub elementéw zakrytych, oraz przedstawienia ekspertyz dotyczacych prowadzonych robdt budowlanych i dowo-
dow dopuszczenia do stosowania w budownictwie wyrobéw budowlanych oraz urzadzen technicznych,

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t z dopuszezalnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo do danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna oceng techniczng wyrobu stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania. Aprobata techniczna powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

podstawe prawna,

identyfikacje techniczna i nazwe handlowa wyrobu oraz nazwg i adres wnioskodawcy,

przeznaczenie, zakres i warunki stosowania wyrobu oraz, w miar¢ potrzeb, warunki jego uzytkowania i konserwacji,
wiasciwos$ci uzytkowe i wlasnosci techniczne wyrobu, istotne zwigzane z wymaganiami podstawowymi, ich poziom oraz
metody badan,

klasyfikacje wynikajaca z odrgbnych przepisow i Polskich Norm,

kryteria techniczne na potrzeby certyfikacji na znak bezpieczenstwa,

wytyczne dotyczace technologii wytwarzania, pakowania, transportu i sktadowania oraz szczegétowy sposob znakowania
wyrobu,

date wydania i termin wazno$ci aprobaty,

stwierdzenie pozytywnej oceny technicznej i przydatnosci wyrobu do stosowania w budownictwie w zakresie okreslonym
w pkt 3,

wskazanie obowigzujgcego systemu oceny zgodnosci,

wykaz dokumentow wykorzystanych w postgpowaniu akrobacyjnym, w tym wykaz raportow z badan wyrobu,
pouczenie, ze aprobata techniczna nie jest dokumentem dopuszczajacym wyrob do obrotu i stosowania w budownictwie.
Aprobaty techniczne, z wyjatkiem aprobat technicznych wyrobow stosowanych w budownictwie obronnym, publikowane
sa w ramach wlasnych wydawnictw jednostek aprobujacych. Oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgb-
nymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;j
uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.

Specyfikacja — oznacza specyfikacje robot zalgczong do zamowienia oraz wszelkie zmiany tego dokumentu lub uzupet-
nienia dokonane zgodnie z klauzula lub przedtozone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robédt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg Projektowsa, ST
i poleceniami Inzyniera

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy w terminie okreslonym w Umowie Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

- Dokumentacj¢ techniczng pozwalajace okresli¢ lokalizacjg, charakter i zakres robot.

- Opis techniczny planowanych prac
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- Przedmiary robot

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy, tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z Dokumentacjg i ST. Dane okre§lone w Dokumentacji i w ST beda uwazane za wartosci doce-
lowe, od ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy i Tablica Informacyjna

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajace, w tym ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne §rodki niezbedne
do ochrony Robot. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscu uzgodnionym z Inzy-
nierem Tablice Informacyjne zgodne z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablice b¢da w utrzymywane przez Wyko-
nawce przez caty okres realizacji Inwestycji.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.
Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowi-
ska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu
Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnos$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych.

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisdOw ochrony przeciwpozarowej Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszel-
kie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowied-
nimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bgda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko. Materiaty, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste),
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpo-
wiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdow od wtasciwych organéw admini-
stracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzy-
cie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong wszelkich instalacji znajdujacych si¢ na terenie inwestycji. Wykonawca zapewni
wlasciwe zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadko-
wego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora, Zamawiajacego oraz wlasciciela in-
stalacji, jak rowniez bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca musi dostosowac¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materialow
na drogach publicznych poza granicami terenu budowy okreslonymi w kontrakcie. Zezwolenia na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi uzyskane przez Wykonawce od uprawnionych instytucji, nie zwalniaja Wyko-
nawcy od odpowiedzialno$ci za powstate uszkodzenia drog, spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i musi dokona¢ napraw
lub wymieni¢ uszkodzone elementy na koszt wlasny, uzyskujac aprobate Inzyniera

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Wykonawca zobowigzany jest zgodnie z przepisami opracowac Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na budowie.
Wykonawca musi przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z opracowanym
planem BIOZ, a w szczegolnosci przestrzegac przepisoOw zakazujacych pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodli-
wych dla zdrowia oraz nie spetniajacych wymagan sanitarnych. Wykonawca musi zapewnié¢ wszystkie urzadzenia zabez-
pieczajace oraz sprzgt ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na terenie budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczen-
stwa publicznego. Wykonawca musi zapewnic¢ i utrzymaé w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla catego perso-
nelu zatrudnionego przy robotach objetych kontraktem. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwiazane z spetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowy.

Utrzymanie rob6t podczas budowy.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymaé¢ wykonane Roboty do czasu odbioru koncowego lub czgsciowego w stanie po-
zwalajacym na dokonanie odbioru i przekazanie Zamawiajacemu. Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie budowli w
zadawalajagcym stanie, to na polecenie Inzyniera musi rozpocza¢ roboty zapewniajace utrzymanie nie pozniej niz 24 go-
dziny po otrzymaniu tego polecenia. Nie wykonanie polecenia bgdzie skutkowato natychmiastowym zatrzymaniem rob6t
przez Inzyniera

Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowiazek znac i przestrzega¢ wszystkie aktualne przepisy prawa (ustawy, rozporzadzenia itp.), zarza-
dzenia wladz samorzadowych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore sg zwigzane z realizacjg robot lub moga
wplywac na sposob ich wykonania i prowadzenia. np. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,
poz. 401).

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania musza odpowiadaé¢ warunkom okre$lonym w art. 10
Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzn. zm. i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-
lanych. Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materialdéw dostarczy §wiadectwa potwierdzajace odpowiednia
jako$¢ materiatow.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot Wy-
konawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydoby-
wania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera
Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze mate-
riaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie po-
stepu Robot.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wlasciwosé do Robot i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot niz
te, dla ktorych zostaty zakupione to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kazdy rodzaj
Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Ro-
botach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc¢
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Liczba
i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Ro-
botach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw umowy zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow /sprzg¢tuna iz
terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko ta-
kich $rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzenna osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Bu-
dowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja ,wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz pole-
ceniami Inzyniera Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli
wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wy-
znaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach sfor-
mulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materia-
low, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakoSci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwa-
rantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

czg$¢ 0golng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

BHP,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje¢ i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wy-
konawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposdb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme prze-
kazywania tych informacji Inzynierowi);

czes$¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
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sposob i procedurg pomiaroéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementow Robat,
sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek,
badan materiatdéw oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przepro-
wadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przepro-
wadza¢ pomiary i badania materialow oraz Roboét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é¢
sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie prze-
kazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. In-
zynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie prze-
prowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wyko-
nawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki
do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Probki dostarczone przez Wy-
konawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowaé wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inzyniera Przed przystapieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz
w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na for-
mularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgod-
nosci materialow 1 Rob6t z Dokumentacjg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na pod-
stawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla kto-
rych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja okreslong w pkt. 1. I ktdre spelniaja wymogi
Specyfikacji Techniczne;j.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. do-
kumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wyni-
kow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokony-
wane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra doko-
nata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji ,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot, terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegoblnych elementéw Robot,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzania wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioré6w Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przepro-
wadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sig.

Rejestr Obmiaréw /Ksigga obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow Robot. Ob-
miary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Reje-
stru Obmiarow.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w nastgpujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, jesli jest wymagane

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy:

Dokumenty budowy be¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie kto-
regokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na Syczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja i ST w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Roboét i o termi-
nie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach po-
danych w Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukon-
czenia wszystkich Robot. Bledne dane zostana poprawione wedlug instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych
Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera
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7.2. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera Urza-
dzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan ate-
stujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caly okres trwania Robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicze-
nia beda wykonywane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z inzynierem

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi wstepnemu

d) odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu Roboét. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier Gotowo$¢ danej czgéci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jako$¢ i ilo$¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja, ST i uprzednimi ustale-
niami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier

8.3. Odbidér wstepny Robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i war-
tosci. Caltkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpi-
sem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawecy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Roboét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploat-
acyjne obiektu oraz bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ .
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Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych

Instrukcje eksploatacyjne, jesli s3 wymagane

W przypadku gdy wedhuig komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Za-
mawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbior wstgpny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe beda obejmowac:

robocizne¢ bezposrednig wraz z kosztami,

warto$¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkow i transportu na
plac budowy,

warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Na-
lezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystgpowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie
beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie posta-
nowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepi-
sami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowiazuja w zwigzku z wykonaniem
prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Spe-
cyfikacjach Technicznych. Zaklada si¢, iz Wykonawca doglgbnie zaznajomit si¢ z trescig i wymaganiami tych norm.
Jednocze$nie Wykonawce obowigzuja ustalenia zawarte w:

Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdézniejszymi zmianami.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wy-
konywania robot budowlanych z pdzniejszymi zmianami.

Normy budowlane.
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ROBOTY ROZBIORKOWE
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
robo6t rozbidrkowych .

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t z zakresu wszystkich koniecznych do wy-
konania rozbioérek przy realizacji zadania inwestycyjnego.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST “Wymagania ogdlne”.

1.5. Okreslenia podstawowe

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ogdlnej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robét z dokumentacija projektowa,
specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST "Wymagania Ogélne".

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow.

W trakcie trwania w/w robot nie zaklada si¢ wykorzystania materialtdow wykonawcy. Przed rozpoczeciem robot nalezy
przygotowac teren przy obiekcie na tymczasowe sktadowisko materiatdw uzyskanych z rozbiorki z podziatem na:

a) gruz

b) elementy stalowe

¢) pozostate materiaty (drewno, tworzywa sztuczne, szkto itp.)

Materiaty przeznaczone do powtoérnego wbudowania nalezy oczys$ci¢ i zabezpieczy¢. Gruz i pozostate materiaty z roz-
biorki nalezy wywies¢ na wysypisko.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych z robotami rozbiorkowymi wykorzystany moze by¢ sprzet:
reczne urzadzenia mechaniczne (mtoty udarowe, pneumatyczne, wiertarki itp.)

reczne narzedzia (mlotek, przecinak, kilof, topata)

sprezarka powietrza przewozna, spalinowa

zestaw spawalniczy tlenowo-acetylenowy

samochody skrzyniowe i samowytadowcze

rynny do gruzu

Nie przewiduje si¢ robot rozbiérkowych metoda wybuchowa.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu.
Gruz oraz pozostale odpady zostang wywiezione na wysypisko samochodem skrzyniowym lub samowytadowczym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wyk. robot podano w OST,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym, zaleceniami zawartymi w instrukcjach technicznych
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykonywanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg rozbiodrke wszystkich elementow wymienionych w Dokumentacji, przedmiarze robot oraz
wskazanych przez Inzyniera Przed przystapieniem do bezposrednich robot rozbidrkowych nalezy wykonaé wszystkie
niezbedne zabezpieczenia, ogrodzi¢ i oznakowaé tablicami ostrzegawczymi ,,Roboty rozbidorkowe-wstep wzbroniony”.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob wskazany w ST oraz przez Inzyniera
Roboty rozbiorkowe wykonac zgodnie z technologia zatozona w Dokumentacji, roboty nalezy wykona¢ sprzgetem zme-
chanizowanym lub r¢cznie. Roboty rozbiorkowe elementow przewidzianych do ponownego wykorzystania nalezy wy-
konywac recznie lub sprzgtem lekkim.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszko-
dzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewies¢ je w miejsce wskazane przez
Inzyniera Elementy i materiaty, ktore zgodnie ze specyfikacjg techniczng staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robot.

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania oraz zgodnie z Specyfikacjg OST - Wy-
magania Ogolne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST "Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi zwigzanymi z wykonaniem sg jednostki z przedmiaru rob6t. Obmiar powinien by¢ dokonany
na budowie w obecnos$ci Inspektora. Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Inspektora. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych
na pismie przez Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora nie mogg stanowic
roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Zgodnie z Specyfikacja OST Wymagania Ogolne.

8.2. Zasady odbioru robét.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosci
Ogoblne wymagania dotyczgce platnosci podano w OST “Wymagania ogolne”.
Jezeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wykonania robdt wedlug ceny ofertowe;.

9.2. Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze i ewentualne roboty pomiarowe

wszelkie roboty rozbiérkowe

oznakowanie robot

wyniesienie materialdw z rozbidrki z budynku

podzial materiatéw uzyskanych z rozbiorki

transport materiatow na placu budowy

wywoOz gruzu 1 materiatow z rozbiorki.

W ceng robot rozbidrkowych nalezy wkalkulowac cene wywozu gruzu obejmujaca zatadunek, wywoz i wytadunek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych
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USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
- SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4.0OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ogo6l-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa, specy-
fikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ogoélnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST - Wymagania ogbélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéow

Do wykonywania robdt zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowacé:

e pily mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

e spycharki,

e  koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST - Wymagania ogdlne punkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen we wskazane miejsce prze Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST - Wymagania og6lne punkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gatgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozosta-
losci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumen-
tacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczy-
$ci¢ z roslinnos$ci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgséci organicznych w gruntach przeznaczo-
nych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgséci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gltgbokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabez-
pieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktdora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sig
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obre¢bie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzyt-

kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob

ktoéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usuni¢tej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania po-
winien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbad,
aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawceg do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktdrych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST - Wymagania ogolne punkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i za-
sypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetiajacego dolty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST -
Roboty ziemne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST - Wymagania og6lne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
o dladrzew - sztuka,
e dla krzakow - hektar/m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 8.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e wyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,

e wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

e zasypanie dotow,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
- Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem i odwiezieniem warstwy humusu lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych ze zdj¢ciem i odwiezieniem warstwy humusu lub darniny.

1.4.0kreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w og6l-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektows, specy-
fikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ogblnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST - Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia

nalezy stosowac:

e lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robo6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy

stosowac:

¢ noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

e lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST - Wymagania ogdlne punkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego zastosowa-
nia, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST - Wymagania ogolne punkt 5.
Teren pod budowe powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu traw-
nikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu
powinien wywieziony na legalne sktadowisko.
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w doku-
mentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora,
wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub in-
nym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach
do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30m Iub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30m. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05m do
0,10m.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu.
W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnin¢ nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na legalne sktadowisko.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST - Wymagania ogélne punkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cenal m? wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy i usunigciem nadmiaru humusu poza teren budowy (nadmiar humusu
stanowi wlasnos¢ Wykonawcy),

e zdjecie darniny wraz ze sktadowaniem jej w regularnych pryzmach i usuni¢ciem nadmiaru poza teren budowy (nad-
miar stanowi wtasno§¢ Wykonawcy),

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM PODEOZA GRUN-
TOWEGO — Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczazasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem prac podanych
w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i
przepisami obowigzujacymi w budownictwie z zakresie rob6t budowlanych oraz z okre§leniami podanymi w OST ,,Wy-
magania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
wykonania rob6t oraz ich zgodnos¢ z SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”
Do wykonania koryta i profilowania nalezy korzysta¢ z nastepujacego sprzetu:
rowniarki lub spycharki uniwersalne,

koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaéniekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wyty-
czenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac
do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie,
gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Materiat odspojony w czasie wykony-
wania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym (material nadajacy si¢ do ponownego
wykorzystania nalezy odwozic we wskazane miejsce), humus wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy
w potrzebnej ilosci, reszta humusu wywieziona na odktad i zutylizowana,. Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy
wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
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zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznikow zageszcze-
nia, okreslonych w normie PN-S-02205:1998. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien
by¢ wywieziony w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic
po jego zageszczaniu. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia nalez y okresla¢ zgodnie z normaj.w. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna
by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2% dla gruntéw niespoistych 1 +0% do -2% dla gruntow mato i srednio
spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowa-
nego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
y i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w pla- | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
nie 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-
gruntu podtoza dziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wyko-
na¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokosc¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5 cm.

Réwnosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20 m) nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie moga przekraczac¢
20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza (mierzone co 20m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie po-
winny przekraczaé +1 cm, - 2 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podleza) bezposrednio pod konstrukeja jezdni
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wskaznik od-
ksztatcenia (zgodnie z norma PN-S-02205:1998 zal. B) okreslany za pomoca stosunku modutu odksztalcenia wtérnego
E2 (podany z tablicy 1) do pierwotnego £/ nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2. Badania nalezy wykonywac nie rzadziej
niz raz w trzech punktach na kazde 500m2 zaggszczonego podioza.

Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zaggszczenia podloza Is

Strefa korpusu Minimalna warto§¢Is: Modut odksztatcenia wiérnego £2
[MPa]

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 ( jezdnia ) 120 MPa

Ng giqbokosm 0(} 20 do 50 cm od po- 0,98 120 MPa

wierzchni podtoza

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o £ 2 % dla gruntéw niespoistych i + 0 % do - 2 % dla gruntow malo i srednio spoistych.
Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 500 m2 powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przy-
padku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnos$ci zageszezanego gruntu wzgledem wilgotnosci optymalnej na-
lezy odczekaé do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
(koszt zastosowania ewentualnych srodkoéw ponosi Wykonawca robét).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. Ogélne zasady odbioru rob6t podano
w OST ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),

zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe i odwiezienie
na odktad i utylizacje lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-6:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez susze-
nie w suszarce z wentylacja

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcia-
zenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacja
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WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
- Szczegoélowe Specyfikacje techniczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realiza-
cji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczazasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem prac podanych
w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i
przepisami obowigzujacymi w budownictwie z zakresie robot budowlanych oraz z okresleniami podanymi w OST
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”. Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania rob6t oraz ich zgodnos$¢ z SST i1 poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi Swiadectwami jakoS$ci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletno$ci i zgodnosci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wy-
konawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, zZe roboty nie zostang odebrane i zaplacone.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2 Piasek — wymagania

Materiatem do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych sa piaski. Kruszywa do wykonania warstw odsaczaja-
cych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spet-
niony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku
1i2.

Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowgi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpie-
czyc¢kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktado-
wania powinno by¢rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscia ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek,
e walcow statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem pod-
loza.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projek-
tows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i
w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10
m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaga-
nych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszcezeniu osiggnigto grubosé projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej na-
lezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuz-
nymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpo-
czyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgséciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicz-
nymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalne;
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia przeprowa-
dzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcig-
zen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od + 2,0 % jej war-
tosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okres§long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nie przewidziano koniecznos$ci wykonania odcinka probnego.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy na-
wierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsacza-
jacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej.
Lp. Wyszczegoblnienie badan i o L . o
p ¥y gotmier Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw

str. 22



REWITALIZACJA SKWERU PRZY UL. JULIUSZA SLOWACKIEGO W ELKU

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywolinio-
wych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywolinio-
wych co 10 m

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé kru- w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

szywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych

hukoéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Réwnos¢é warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierow-

no$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tole-

rancja £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 2cm, +

Ocm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3cm dla autostrad i drog ekspre-

sowych lub o wigcej niz £ 5cm dla pozostatych drog.

Grubos$é warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm. Jezeli warstwa,

ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez

spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,

wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi

ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszcezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00, zgodnie

z punktem 5.3. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztal-

cenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem do

normy PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢

rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od £ 2,0 %.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie no-
wego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST - Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakos$ci okreslo-
nej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B- 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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PODBUDOWA TLUCZNIA KAMIENNEGO
- Szczegolowe Specyfikacje techniczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych zwiagzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realiza-
cji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem prac podanych
w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie do-
branym uziarnieniu, przy wilgotnos$ci optymalne;.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych
z thucznia i klinca kamiennego.

Okreslenia podane w specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i
przepisami obowigzujacymi w budownictwie z zakresie robot budowlanych oraz z okresleniami podanymi w OST
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢
wykonania rob6t oraz ich zgodnos$¢ z SST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi §wiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wy-
konawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostana odebrane i zaplacone.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023, sa:
e  kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:

e tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

e kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

e kruszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 2 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo§réd wymienionych w PN-S-
96023, dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:

e klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

e klasy IIi1II - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2. Wy-
magania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klifica, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa IT Klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po pelnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

str. 25



REWITALIZACJA SKWERU PRZY UL. JULIUSZA SLOWACKIEGO W ELKU

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporno$é na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wig-
cej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w Klificu 30 nie bada si¢
- W thuezniu nie bada si¢ | nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112
Podbudowa jed-
Lp. Wiasciwosci nowarstwowa lub | Podbudowa
podbudowa za- | pomocnicza
sadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie wig-
cej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, nie wigcej
niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-
26:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabez-
pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skta-
dowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez spe-
cjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzy-
stania z nast¢pujacego sprzgtu:

rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usunig¢cia nadmiaru klinca,

walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,

przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST "Koryto wraz z profi-
lowaniem podtoza".
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub
wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej
albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
Dis
dgs
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢é mechaniczna geowtdknin, uniemoz-
liwiajgca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podltoza
gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odste-
pach nie wigkszych niz co 10m.

<15

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm.
Podbudowg o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Gru-
bos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszcze-
nie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami
podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozltozy¢ kruszywo
drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej
16kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
50kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
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e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozktadania i zaggszczania, jakie

beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400m? do 800m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca be¢dzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszezegblnienic badafi Minimalne ilosci ba- | Maksymalna powierzchnia podbu-

dan na dziennej dowy na jedno badanie (m?)
dzialce roboczej

Uziarnienie kruszyw
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartosc¢ ziaren nieforemnych w kruszywie

Scieralno$¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow

NN AW~

Badania wtasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrddta pobie-
rania materiatbw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy, w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttuczniakamiennego

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20m tata na kazdym pasie ruchu
3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
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Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Grubos¢ podbudowy

8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

¢ 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lem,
-2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + Secm dla pozostatych drog.

Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Nosnos$é¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02. Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wy-
magania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30cm (MPa)
Pierwotny M 2 Wtoérny M Z

Ruch lekki 100 140

Ruch lekko $redni i $redni | 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30cm, powinien by¢ wigkszy od
50MPa.

Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M g do pierwot-

nego modutu odksztatcenia M 2 jest nie wigkszy od 2,2.
i

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punk-
cie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wyko-
nawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
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na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie mate-
riatu i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zagesz-
czone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena gru-
bosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

Niewtasciwa no$nos§¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapew-
nienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca pod-
budowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

PN-B-06714-00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow mineralnych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okres$lenia.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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KRAWEZNIKI I OPORNIKI KAMIENNE
— Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i opornikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Krawezniki i oporniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kieru-
jace oraz nawierzchnie drogowe.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z OST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi §wiadectwami jako$ci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnos$ci i zgodno$ci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wy-
konawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z tym, Ze roboty nie zostang odebrane i zaplacone.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

Przy ustawianiu obrzezy na podsypce nalezy stosowa¢ nast¢pujgce materiaty:

2.1. Krawezniki kamienne i oporniki

Materiatem do wyrobu kraweznikow i opornikow sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficz-

nych, klasy 11 Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe krawegznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymalo$ciowe I 11 111
1 Wytrz;;ma}osc. na .sc.:lskame w stanie powietrzno-suchym, w 1200 1000 600
kG/cm?, co najmniej
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej niz 13 9 6
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sic catkowita wg | dobra wg PN-
PN-B-01080 B-01080

W zadaniu nalezy zastosowac oporniki w klasie nie mniejszej niz II, lub innej zaakceptowanej przez inspektora nadzoru.

Ksztatt kraweznikoéw / obrzeze ulicznych przedstawiono na rysunkach 11 2, wymiary podano w tablicy 2.
Rys. 1. Kraweznik/obrzeze uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik/obrzeze uliczny odmiany UP, rodzaju B
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Tablica 2. Wymiary kraweznikéw/obrzezy ulicznych

\Xg?ri?)r N Rodza) B Dopuszczalne odchylki (w cm)
h 30 30 | 30 +1,0
b 12 15 8 +0,3
4 - - +0,3
d 15 15 dlaA:+0,2 dlaB:+2,0
1 50 lub 100 | 50 lub 100 -

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Mostowe Drogowe
proste | lukowe Rodzaj ,,A” Rodzaj ,,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych | 0,2cm | | 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
wady obrobki | licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1m danej powierzchni jedno wglebienie
powierzchni wielkosci do S5ecm?, nie glebsze niz 0,5¢m, nie wynikajace z techniki
(wglebienia wykonania faktury
i wypuklosci) | bocznych wglebienie do 1,5cm dopuszcza si¢ bez ograniczen. Wypuklo$¢ poza
lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopusz- nie
cza si¢ wypuklo$ci poza lico pasa obrobionego do 3cm sprawdza
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata si¢
cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i ilos¢ w przeli-
. . 3 5
uszkodzenia czeniu na Ilm
krawedzi i na- | dlugosé 0,5cm lcm
rozy glebokosé 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2cm na dlugos$ci powierzchni 0,3cm na dlugos$ci pow.
odchylki w krzywiznie luku - [ 1,0em | -

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkoSci.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikoéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

2.2. Piasek na podsypke i do zapraw

Materiaty na podsypke i do zapraw nalezy stosowa¢ zgodne z dokumentacjg projektowa:

e piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

e piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno od-
bywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi

2.3. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1. Cement stoso-
wany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie mniejszej niz ,,32,5”. Przechowywanie
cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.5. Materialy na lawy

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z betonu

klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

e cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

e kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki be-
tonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy mini-
malnym zuzyciu cementu i wody,

e wody wg PN-B-32250,

mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate techniczna

IBDiM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne”. Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastoso-
waniu:

e betoniarek do wytwarzania zapraw,

e wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

Krawezniki oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki i oporniki nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do ustawiania obrzezy nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

Lawe betonowa pod kraweznik nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 odpowiadajacemu normie PN — 88/B- 06250
»Beton zwykty” o przekroju wg rysunku zamieszczonego w dokumentacji projektowej. Lawy betonowe z oporem nalezy
wykona¢ w szalunku.

Ustawienie opornikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
PO zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania kraweznikow i opornikéw kamiennych obejmuja:

e sprawdzenie cech zewngtrznych,
e Dbadania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
e sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
e sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
e badanie nasigkliwosci woda,
e badanie odporno$ci na zamrazanie,
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e badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
e badanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego,
e badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktoérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wyma-
ganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany
i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikdéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng¢ wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikdéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢
wg BN-66/6775-01.

Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt. 2.

Badania w czasie robot

Przy wykonywaniu koryta pod taw¢ sprawdzaé nalezy:

e wymiary koryta; Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm.

e zageszczenie podtoza na dnie wykopu; Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja (co 20m):

e Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows. Profil podtuzny goérnej po-
wierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1cm na
kazde 100m tawy.

e Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiar6w
WYnosza:

- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

e ROwnos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy, trzyme-
trowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1cm.

e Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekracza¢ = 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac (co 20m):

e dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawio-
nego obrzeza,

¢ dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1cm na kazde
100m ustawionego obrzeza,

e rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m obrzeza, trzy-
metrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,

¢ doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtgbokosc.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa lub ST nalezy rozebra¢ i wykona¢ prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika / obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumen-
tacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie lawy,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod fawe,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie opornikdéw na podsypce,

wypelnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne OST ,,Wymagania ogo6lne”.
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-01080
PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701
PN-B-32250

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materiatow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
— Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania i odbioru na-
wierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem rob6t wymie-
nionych w pkt.1.1.

1.4.0kreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w og6l-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektows, specy-
fikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ogblnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi §wiadectwami jakoSci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytwércy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostang odebrane i zaptacone.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2 Kostka kamienna — wymagania

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026. W zaleznosci od ksztattow roz-
roznia si¢ trzy typy kostki:
e regularna,
Nalezy stosowac kostke regularng: normalng.
Nalezy stosowac kostke klasy : 1.
Nalezy stosowac kostke gatunku: 1,
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosei (cm):
e  kostka regularna i rzgdowa — minimalna wysokos$¢ 6¢cm,
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzymato$ciowe przedstawia tablica 1. Wymagania dotyczace wymiardow kostki regularnej normalnej przedstawia tablica
2.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa 1 Badania wedhug
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-B-04110
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 PN-B-04111
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12 PN-B-04115
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne od-
Wyszczegodlnienie Wielkos¢ (cm) chytki dla gatunku
(cm)
Wymiar a min .14 +0,5
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), nie mniej-
szy niz - 1,0
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Nieréwnos$ci powierzchni gérnej (czota), nie wigksze niz - +04
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz - 0,4
Nieréwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz - +0,4
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich dtugosé nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedo-
puszczalne. Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01. Wykonanie krawe¢znikow betonowych - ulicznych i wto-
pionych, powinno by¢ zgodne z SST ,, Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01. Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom po-
danym w SST ,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piasko-
wej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kru-
szywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stoso-
wana na zimno i odpowiada¢ wymaganiom normy lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nastgpujgcego sprzgtu:

e Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

e ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

e wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uklada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cala powierzchni¢ $rodka trans-
portowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢ wyko-
nywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbie-
rane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos¢
stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywa-
niem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np.
z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowia-
da¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

e Podbudowa z chudego betonu,

e Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

e Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne uliczne, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST , Krawezniki
kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wy-
magania dla materialdow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026. Gru-
bo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspblezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Rys = 14MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowg szybkorozpa-
dowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

e wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
o wrzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
e wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki

od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate,

o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sig¢

spoin w kierunku podtuznym. Warunki uktadania kostki rzedowe;j sa takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzedowa

uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od

10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podioza. Szcze-

liny podluzne nalezy stosowa¢ przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢

jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokos$ci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z

kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywacé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

Kostke¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mro-

zem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli

w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy

zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce

cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetienia spoin.

o Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé trzy-
krotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypenienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0cm. Ulozong nawierzchni¢
z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza
si¢ kruszywo w spoiny. Po wypekieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta wi-
doczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto
30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika
do srodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda. Trzecie ubicie ma na celu do-
prowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego
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ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od kra-
weznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

¢ Kostke na podsypce Zzwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wy-
maganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

e Kostke na podsypce Zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymie-
nione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesu-
nigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypehienie spoin. Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktada-
nej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki niere-
gularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna sto-
sowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem nast¢pujgcych wymagan:

e piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,

e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

e wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

e przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu

w stosunku objetosciowym,

o glebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

e zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnienie spoin masa zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

e masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

e spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gleboko$¢ okoto 5 cm,

e  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

e masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

e w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypenit calkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu na-
wierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
- w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé¢ natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacjg¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczonag.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-1342:2003. Badanie zwy-
kte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pelne
obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$é
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke
sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4. W
przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uznac za nie-
zgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaga-
niami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
cala parti¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.
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Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami okreslo-
nymi w p. 5.4.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2. do 2.2.

— sprawdzeniu prawidtlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na po-
szczegoblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Badanie prawidlowo$ci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5. Spraw-
dzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$é

. i pomiaréw badan i pomiarow
1 [ Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 [Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 [ Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w OST
»Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwig¢ztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i
metody badan

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajo-
wych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajo-
wych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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NAWIERZCHNIA MINERALNO-ZYWICZNA
- Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni mineralno-zywiczne;.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realiza-
cji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami i oznaczaja wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ uzytych materialéw oraz wykonanie robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa, sztuka budowlana, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi Swiadectwami jako$ci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytwércy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostang odebrane i zaptacone.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania og6lne”

2.2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sg:

e Kruszywo grysowe na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8mm w waskich przedziatach frakcji,
tj. 1-3, 2-4, 3-5, 4-6, 5-8mm

e Dwuskladniowe spoiwo na bazie zywic epoksydowych stuzace do wigzania sktadnika mineralnego - (zywica +
utwardzacz) wedtug technologii przyje¢tego producenta zapewniajgce wykonanie przepuszczalnej nawierzchni.

Wbudowywana mieszanka powinna by¢ zgodna z instrukcja stosowania i wykonania opracowang przez Producenta.

Nawierzchnia mineralno-zywiczna powinna posiadac atest higieniczny oraz deklaracj¢ zgodna z aktualng norma

lub aprobata techniczng wydang przez IBDiM.

Gotowa nawierzchnia mineralno-zywiczna powinna posiada¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie rowng:

e 14 MPa — dla kruszyw o frakcji 1-3mm,

e 17 MPa — dla kruszyw o frakcji 3—5Smm.

2.2.1. Kruszywo grysowe

Kruszywo grysowe na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8mm w waskich przedziatach frakcji, tj.
1-3, 2-4, 3-5, 4-6, 5-8mm

Niedopuszczalne jest stosowanie nieprawidtowych frakcji, obecno$¢ zanieczyszczen obcych.

2.2.2. Spoiwo stuzgce do wigzania skladnika mineralnego

(zywica + utwardzacz) wedtug przyjetej technologii producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie niewlasciwej pro-
porcji sktadnikow, obecnos¢ zanieczyszczen obcych.

2.2.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stoso-
wanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan.

2.3. Kontrola jakoSci
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Z kazdej partii materialdw, nalezy pobra¢ losowo i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z wymaganiami ST i normami odpowied-
nimi dla poszczegdlnych materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do robot

Roboty moga by¢ wykonane re¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez in-
spektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrang technologi¢ robot i sprzet. W obrebie systemu korze-
niowego roboty wykonywac tylko recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow

Materiaty do budowy drog przewozi si¢ wszystkimi $rodkami transportowymi dopuszczonymi do wykonywania za-
mierzonych robot. Materialy umiesci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Zakres oraz sposéb wykonywania

Nawierzchnie wodoprzepuszczalne wykonywane sa w temperaturze powyzej 8°C w procesie wylewania warstwy mie-
szanki z kamienia twardego o frakcji kruszywa 1-2 mm, 2-3 mm, 2-4 mm, 3-5 mm, 4-6 mm lub kombinacji ziarna od 1-
6 mm i specjalnej zywicy dwusktadnikowej na bazie zywic epoksydowych.

Proces mieszania kamienia i wypetniacza odbywa si¢ na zimno, w $cisle okreslonych proporcjach wagowych oraz
przedziatach czasowych wedlug wytycznych danego Producenta nawierzchni.

Przygotowana mase wylewa si¢ na uprzednio przygotowane podtoze, natomiast w procesie jej zacierania uzyskiwana
jest gtadka i rowna powierzchnig.

Nawierzchnia musi by¢ dylatowana z uwagi na zmienna, nieznaczng kurczliwo§¢ w okresie zimy i lata. Powierzchnie
dylatowane do 25 m?, dylatacje poprzeczne w odleglosci co 5 m. Gleboko$¢ szczelin dylatacyjnych min. 50% grubosci
gornej warstwy.

Zalecane jest zastosowanie warstwy wyrownawczej o grubosci 1-2cm na warstwie nosnej z drobnego kruszywa o
ziarnie np. 2-5Smm.

5.3. Wykonanie nawierzchni mineralno-zywicznej

Wyprofilowanie i zageszczenie podtoza.

Utozenie podbudowy z ustabilizowaniem (zaggszczeniem) zgodnie z dokumentacja.
Wykonie spoiwa poprzez wymieszanie komponentow w odpowiednim stosunku wagowym.
Wymieszanie masy z kruszywem w mieszarce z wymuszonym mieszaniem zarobu.
Wylanie warstwy wierzchniej z zacieraniem.

Wykonanie dylatacji.

Kontrola jako$ci nawierzchni i sprawdzenie spadkow nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubo$¢ zgodng z dokumentacja projektowa.

Powinna posiada¢ jednorodna fakture zewngtrzng oraz jednolity naturalny kolor wynikajacy z barwy uzytego kruszywa
jako wypetniacza.

Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z podbudowa.

Nie nalezy zwigksza¢ grubosci warstwy gorne;j.

Cato$¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody.

Powstate faczenia (wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokow utrudniajacych poz-
niejsze uzytkowanie.

Maksymalne calkowite ugigcie nawierzchni — 1,5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogdélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg:
e 1 m? wykonanej nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w OST "Wymagania Ogolne".

8.2. Odbior robot

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogow podanych wyze;j.

8.3. Niedopuszczalne wady nawierzchni

Niezgodno$¢ wykonania prac budowlanych z dokumentacjg i technologia,

Niezgodne z projektem trasowanie drog bez akceptacji inspektora nadzoru (zgodnie z dokumentacja projektowa).
Nieodpowiednie zaggszczenie warstw podbudowy (zgodnie z dokumentacjg projektowa).

Nierownosci nawierzchni (zgodnie z dokumentacjg projektowa).

Nieodpowiednie wyprofilowanie spadkéw nawierzchni (zgodnie z dokumentacja projektowa).

Nieprawidlowe dylatacje.

9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST "Wymagania Ogoélne".
Jezeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowa wykonanych robot wedhug ceny oferto-
wej.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03 Elementy. drog ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe
BN-84/6774-02-Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

BN-80/6775-03 Elementy. drég ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
PN-84/6774-04-Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-90/B-30000 Cement portlandzki

PN-EN 206-1:2003 Beton

PN-88/B-2250 Woda do betonu i zapraw
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HUMUSOWANIE
ZIELEN - WYKONANIE TRAWNIKOW
- Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,

— wykonaniem kwietnikow.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ogo6l-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne".

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

Ziemia urodzajna rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robotbudowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokos$ci; stosowa¢ do zaktadania powierzchni trawnikowych.

Ziemia zyzna:

- ziemia uzyskana z rozktadu materiatu organicznego z duza zawartoscig prochnicy,

- ziemia o strukturze gruzetkowatej, zasobna w sktadniki pokarmowe, posiadajaca duza pojemno$¢ wodno-powietrzng,
- ziemia nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa, specy-
fikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ogoélnej specyfikacji
technicznej OST "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi §wiadectwami jako$ci, wymaganymi deklaracjami
zgodno$ci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialow bez akceptacji inspektora nadzoru Wy-
konawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostana odebrane i zaplacone.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST "Wymagania Ogoélne".

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie prze-
kraczajacych 2m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnos$¢ kietkowania.

Mieszanka nasion powinna spelnia¢ nastepujace parametry:

- czysto$¢ mieszanki co najmniej 90%,

- zawartos$¢ nasion chwastow maksymalne 0,5%,

- zawarto$¢ wszystkich innych nasion niz trawy maksymalnie 1%,

W celu otrzymania gestego trawnika, na 100 m? nalezy przeznaczy¢ ok. 4 kg mieszanki nasion.

2.5. Material ro$linny sadzeniowy

Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza mieé¢

etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla ga-

tunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wyste-
powac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewod-
niku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady Zzerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

— martwice i pgknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone

etykietka z nazwa tacinska. Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:

— ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwied-
nigte,

— pokr6j roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

— zwiegdnigcie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, liSci i korzeni,

— oznaki chorobowe,

— $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach Iub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed

sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST - Wymagania ogbélne” punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:

e glebogryzarek, plugoéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

e walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

e kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki)
Do pielegnacji zadrzewien nalezy stosowac:

e pil mechanicznych i recznych,

e drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST - Wymagania ogdlne punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyltki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysyltania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pgdy roslin pakowa-
nych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewo6z powinien by¢ w miar¢ mozliwo$cidokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST - Wymagania og6lne punkt 5.

5.2 Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania trawnikow:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3cm),

e  przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz

starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé walem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

str. 48



REWITALIZACJA SKWERU PRZY UL. JULIUSZA SLOWACKIEGO W ELKU

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10cm,

e nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczala wysokosci 10 do 12cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewa-
nego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przy-
gotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

e pora sadzenia - jesien lub wiosna,

e miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

e dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig uro-
dzajna,

e roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub plytkie sadze-

nie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywiazac do palika tuz pod korona,

wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

Pielegnacja po posadzeniu w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy po-

szczegblnych gatunkow roslin, a mianowicie:

e  sposdb wzrostu,

e rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

e  konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego

zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

e ciccia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na koro-
nie drog i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie zwisa-
jace ponizej 4,50 m nad jezdnig¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

e cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

e ciccia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi mi¢dzy zmniejszonym systemem korze-
niowym a korong, co moze mie¢ rdwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
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rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi;

cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach rosnagcych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi porazonych
przez chorobg lub martwych;

cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczgséciej stosowane s plaskie cigcia gornej powierzchni
zywoplotu.

Przesadzanie drzew starszych

Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej brylte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielggnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu polega na nastepujacych zabiegach:

uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlasz-
cza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

uktadaniu $cidtki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingow itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikdw sa nastepujace:

gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gleboko$¢ od 10 do 25cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
ilos¢ ro$lin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST - Wymagania ogélne punkt 6.

6.2. Kontrola trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.
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6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdéw polega na sprawdzeniu:

o wielkos$ci dotkow pod drzewka i krzewy,

e zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odle-
glosci sadzonych roslin,

e materiatu ros§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z nor-

mami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich termindéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

e zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

e wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne¢ lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest
na jesieni,

e prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mo-
cowanie nie naruszone),

e jakoSci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:

e zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiardéw rabaty, rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,

e jakoSci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolito-
$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

e przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

e prawidlowosci zabiegdw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

e zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow, gatun-
kéw 1 odmian posadzonych roslin,

e jakoSci posadzonych roslin (jednolitoSci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

e przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

e m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i 16z),

e szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST - Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena wykonania 1m? trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozs§cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

e zakladanie trawnikow,
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e pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1m? kwietnika obejmuje:

e przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

e dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

e zasadzenie materiatu roslinnego,

e pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
e dostarczenie materiatu roslinnego,

e pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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ROBOTY ZIEMNE
- Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z robotami ziemnymi w ra-
mach projektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot

ziemnych.

Zakres robot przygotowawczych obejmuje:

e roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i stabilizacja w terenie granic wykopu oraz w razie potrzeby usytuowanie
wystepujacych w obrebie wykopu instalacji podziemnych lub innych przeszkéd wymagajacych wykonywania wy-
kopu ze szczegdlng ostroznoscia,

e oczyszczenie i przygotowanie terenu,

e przygotowanie drog dojazdowych,

¢ odwodnienie powierzchniowe terenu.

Zakres robot ziemnych obejmuje:

e roboty geodezyjne zwigzane z okre§leniem wymiaré6w dna wykopu i usytuowania podstawowych elementéw kon-
strukcji oraz w razie potrzeby pochylenia skarp wykopu,

e powierzchniowe odwodnienie dna wykopu,

e wglebne obnizenie poziomu wody gruntowej.

1.4.0kreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ogo6l-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne".

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie, z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca wa-
runki statecznosci i odwodnienia.

Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego glgbokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =Ld
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ e
dy
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ogdlnej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robét z dokumentacija projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi Swiadectwami jakos$ci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnoS$ci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wy-
konawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostana odebrane i zaplacone.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST "Wymagania Ogoélne".

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie Jedn. | Grupy gruntow
wlasciwosci nie wysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu — rumosz nie gliniasty | — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina gliniasta | — glir}a piasz.czysta ZWif}Zila, glina
—  pospotka —  rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwigzta
— piasek gruby —  zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty

. . . X . bardzo wysadzinowe

— piasek $redni — pospodtka gliniasta ; .
— piasek drobny — piasek gliniasty

—  pyl pyl piaszczysty

— zuzel nie rozpadow
P Y — glina piaszczysta, glina, glina py-

lasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % [<15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hxb m [<1,0 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw beda przez Wykonawce wywiezione poza teren budowy na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST - Wymagania ogbélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania roboét ziemnych nalezy stosowac:

e odspajania i wydobywania gruntow (fopaty, szpadle, koparki, tadowarki, itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST - Wymagania ogdlne punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odleglosci transportu..

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotycza-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST - Wymagania ogolne punkt 5.
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5.2. Wykonie robét przygotowawczych

Roboty geodezyjne

Zgodnie z wymaganiami normy roboty geodezyjne zwigzane z wykonaniem wykopu powinny obejmowac:

e wytyczenie, w nawigzaniu do stalej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktéw glownych i punktéw charaktery-
stycznych obiektu, przebiegu osi, obrysow, krawedzi, zataman itp. w zakresie umozliwiajacym wytyczenie zaro6wno
konturéw robot ziemnych, jak i elementow konstrukceji obiektu (np. $cian konstrukcyjnych),

e wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysokosciowych
(reperow), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowe;.

W przypadku wykopow fundamentowych otwartych, przeznaczonych dla matych i prostych obiektow, granice wy-
kopu mozna okresla¢ prostymi metodami mierniczymi. Przy wykopach otwartych dla bardziej ztozonych obiektow i wy-
kopach obudowanych granice wykopu (usytuowanie obudowy) nalezy wyznacza¢ metodami geodezyjnymi.

Punkty okres$lajace granice wykopu oraz wystgpujacych na terenie instalacji powinny by¢ wyraznie widoczne, zabez-
pieczone przed uszkodzeniami i usytuowane w miejscach umozliwiajacych korzystanie z nich przez caty okres wykony-
wania wykopu.

Punkty wysoko$ciowe nalezy lokalizowaé poza granicami przewidywanych robdt ziemnych, na trwalych elementach,
ktérych potozenie w trakcie wykonywania wykopu nie ulegnie zmianie.

Dla kazdego obiektu musi by¢ wykonany co najmniej jeden punkt wysokosciowy. W przypadku wykopdéw liniowych
i rozleglych wykopdw szerokoprzestrzennych liczba punktow wysokoSciowych musi by¢ taka, aby odleglos¢ punktu
pomiaru wysoko$ci w trakcie robot od punktu wysokosciowego nie przekraczata 250 m.

Rzgdna punktu wysoko$ciowego powinna by¢ wyznaczona z doktadnoscig do 0,5 mm.

Przy duzych robotach ziemnych zaleca si¢ stosowanie GPS (Global Positioning Systems} w pracach geodezyjnych,
takich jak tyczenie i kontrola realizacji wykopow lub nasypow. Antena umieszczona na rowniarce lub walcu pozwala na
wyznaczenie jej potozenia co 10-30 sekund z doktadnos$cig do 1-2 cm. GPS prowadzi do bardzo znacznego przys$pieszenia
robo6t ziemnych.

Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Zgodnie z normg oczyszczenie i przygotowanie terenu robot ziemnych powinno by¢é wykonywane po doktadnym
rozpoznaniu istniejacych na terenie obiektow i zwigzanych z nimi instalacji, urzadzen oraz roslinnosci, 1 powinno obej-
mowac:

e usunigcie wystepujacych na terenie rumowisk i wysypisk odpadow oraz gruntdéw zanieczyszczonych zwigzkami che-
micznymi; czynnosci te powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem wymagan ochrony $rodowiska,

e przetozenie lub zabezpieczenie przed uszkodzeniami przewidzianych w projekcie instalacji podziemnych,

e usunigcie wystepujacych w granicach wykopu krzewow 1 drzew (jezeli projekt nie przewiduje inaczej),

e zabezpieczenie przed uszkodzeniami w razie potrzeby drzew i obiektéw wystepujacych w sasiedztwie granic wykopu,
szczegoblnie obiektow chronionych prawem (pomnikoéw przyrody, pomnikow kultury, wykopalisk archeologicznych),

e istniejgce na terenie robdt ziemnych zbiorniki i cieki wodne powinny by¢ osuszone lub przetozone zgodnie z odrgb-
nym projektem.

Jezeli wezesniejsze uzytkowanie terenu robot wskazuje na mozliwo$é wystegpowania w podtozu np. starych i instala-
¢cji, drendw, murdw, wskazane jest wykonanie przekopoéw kontrolnych, umozliwiajacych stwierdzenie ich obecnosci.

Wykonanie przekopow kontrolnych moze by¢ rowniez uzasadnione w miejscach wykonywania obudow.

Jezeli wykonanie wykopu wymaga usunigcia drzew, ktorych usuniecie nie bylo w projekcie budowlanym przewi-
dziane, to usuni¢cie takich drzew nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi wtadzami.

Drzewa powinny by¢ usuwane w catosci, tacznie z karczowaniem pni. Doly po karczowaniu pni poza granicami
wykopu powinny by¢ wypetnione nasypanym i zaggszczonym gruntem tego samego rodzaju jak grunt podtoza i przykryte
warstwa ziemi humusowe;j.

Przygotowanie drog dojazdowych

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy wykonac niezbgdne drogi dojazdowe do terenu i na terenie
budowy oraz, ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowac jak miejsca
niebezpieczne, wymagajace szczegolnej ostroznosci.

Odwodnienie powierzchniowe

Wykonywane roboty ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wod opadowych i gruntowych.
Zabezpieczenie terenu wykopu przed wodami opadowymi nalezy wykonaé przez odpowiednie uksztattowanie przy-
leglego terenu (ze spadkiem od wykopu) lub ujecia i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce
wykonywanych robot.
Przyktady najprostszych rozwiazan odwodnien wykopow i nasypow pokazuja rysunki 11 2.
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umocnienie

$ciana wykopu

Rys. 1. Réw na koronie wykopu przechwytujacy wode Rys. 2. Row odwadniajacy wzdtuz nasypu

Odwodnienie powierzchniowe dna wykopu stosuje si¢ przy nieduzym zagltebieniu dna ponizej poziomu zwierciadta
wody gruntowej oraz nieznacznym jej wydatku, w warunkach gdy pompowanie z dna wykopu nie powoduje zagrozen
obiektow sasiednich. Wode napltywajacg do wykopu przez skarpy lub Sciany i dno zbiera si¢ za pomoca systemu rowkow
oraz drenéw poziomych do studzienek zbiorczych i stamtad odpompowuje na zewnatrz wykopu.

Orientacyjne warto$ci wspotczynnikow filtracji dla poszczegdlnych gruntdéw - k i jednostkowe wydajnosci - q podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne wartosci ¢ i k

Rodzaj gruntu g, m*/h « m? k, m/dobe
Piaski drobne 0,15 0,50-1,0
Piaski srednie 0,25 10-25
Piaski grube i zwiry 0,30-3,0 25-250
Skaty spekane 0,15-0,25 kilkadziesiat do kilkuset
q - wydajnos$¢, k - wspotezynnik filtracji

Niedogodno$¢ techniczna tego sposobu odwodnienia polega na tym, ze woda naptywajaca do wykopu rozluznia grunt
i wptywa w ten sposob na zmniejszenie jego no$nosci.

Odwodnienie wglebne
Obnizanie poziomu wody gruntowej w podtozu lub obnizanie jej ci$nienia powinno by¢ wykonywane na podstawie pro-
jektu. Projekt powinien by¢ opracowany zgodnie z wynikami badan geotechnicznych lub hydrogeologicznych.
Woda moze by¢ usuwana z podtoza za pomocg iglofiltrow lub studni wierconych, a takze z zastosowaniem elektroo-
smozy. Dobor systemu zalezy od:
e istniejagcych warunkéow gruntowych i wodnych w podtozu,
e charakterystyki obiektu, np. glebokosci wykopu i zasieggu odwodnienia.
Zaleca sig, aby system odwodnienia spetnial ponizsze warunki:
e przyjety system musi spetnia¢ wymagania ustawy, zwlaszcza wymagania dotyczace ilosci pompowanej wody z wy-
kopu, jej zrzuty do ciekdéw czy kanalizacji, ktore powinny nastepowac za zgoda odpowiednich wiladz,
¢ system odwodnienia nie moze prowadzi¢ do nadmiernych osiadan lub uszkodzenia pobliskich obiektow,
e w celu ograniczenia przemieszczania czastek gruntu razem z pompowang woda, nalezy stosowa¢ odpowiednie filtry
wokot uje¢, z wyjatkiem gruntéw rownoziarnistych, ktore sa dobrym materialem filtrujacym,
e schemat odwodnienia powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby
utrzymywacé przewidziane w projekcie poziomy wody i ci$nienia porowe bez znaczacych wahan,
e nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas wydajnosci pomp, jak rowniez zabezpieczy¢ urzadzenia zastgpcze na wypadek
awarii,
e w momencie powrotu wody gruntowej do jej pierwotnego poziomu nalezy zapobiegaé¢ niekorzystnym zjawiskom,
takim jak zapadanie si¢ gruntéw o wrazliwej strukturze, jak np. luzny piasek,
e przyjety system odwodnienia nie powinien prowadzi¢ do nadmiernego doptywu zanieczyszczonej wody do wykopu.
Weglebne obnizenie poziomu wody gruntowej mozna uzyskac¢ za pomocg studni depresyjnych lub igtofiltrow (rys. 3,
4).
Podstawowe kryterium stosowania studni depresyjnych i iglofiltrow stanowi wspotczynnik filtracji k gruntu odwad-
nianego:
e przy k >1m/dobg stosuje si¢ studnie depresyjne lub iglofiltry,
e przy 1>k > 0,10 m/dobg stosuje si¢ igtofiltry z podci$nieniem,
e przy k <0,10 m/dobg stosuje si¢ igtofiltry z elektroosmoza.
Studnie depresyjne stosuje si¢ zazwyczaj w przypadku wickszych miazszoséci warstw wodono$nych, natomiast igto-
filtry - w przypadku warstw o malej migzszosci (0,50-1,50 m).
Studnie depresyjne nalezy zapuszcza¢ do gruntdow najbardziej przepuszczalnych. Wymagane obnizenie poziomu
wody gruntowej osiaga si¢ w wyniku pompowania wody ze studzien rozstawionych wzdtuz obwodu wykopu fundamen-
towego.
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Studnie depresyjne wykonuje si¢ w otworach wiertniczych o srednicy 200-500 mm. Przestrzen wokot filtra wypetnia
si¢ obsypka filtracyjna, podciagajac stopniowo rury wiertnicze. Niekiedy zamiast obsypki filtracyjnej zaklada si¢ gotowe
filtry prefabrykowane (np. filtr zwirowy) lub w ogole nie daje si¢ obsypki, jezeli wymiar oczek siatki filtra jest mniejszy
lub w przyblizeniu réwny $rednicy d50 gruntu.

kierunek: I
kopania “—- rowy odcinajgce
row zbiorczy

+~

poziom wykopu - f; V4
W <—— dot zbiorczy (rzgpie)

Rys. 3. Odwodnienie powierzchniowe prac ziemnych

studnia
odwadniajaca

Rys. 4. Odwodnienie glgbokie wykopow tymczasowych studniami

W razie uzycia pomp glebinowych do kazdej studni wprowadza si¢ pompe glebinowa potaczong z kolektorem prze-
wodem ttocznym.

Niektorzy ujecia pionowe o srednicach filtrow 75-175 mm nazywajg igltostudniami. Studnie te zwykle sa przystoso-
wane do wprowadzania w grunt przez wplukiwanie.

Instalacja stuzaca do obnizenia poziomu wody za pomocg iglofiltrow sktada si¢ z pomp samozasysajacych lub agre-
gatu pompujacego wodg, kolektora zbiorczego i igtofiltrow. W sktad agregatu pompujacego wchodzi pompa od$rodkowa
do pompowania wody oraz pompa préozniowa do odpowietrzania instalacji i wytwarzania podcisnienia.

Igtofiltry rozstawia si¢ w odstgpach od 0,6 m do 1,8 m (przewaznie 1,0 m) wokot wykopu. Jeden zestaw (stosowany
przy jednej pompie) sktada si¢ zazwyczaj z 50-60 igtofiltrow. Za pomocy iglofiltrow mozna obnizy¢ poziom zwierciadta
wody gruntowej w srodku dotu fundamentowego o okoto 4,0 m. Jesli zachodzi konieczno$¢ wickszego obnizenia zwier-
ciadla wody, to nalezy stosowa¢ nastepne obwody igtofiltréw rozmieszczonych w réoznych poziomach (pigtrach).

W warunkach miejskich przy realizacji glebokich wykopow i odwodnien stosuje si¢ obecnie systemy ,,szczelnych
wykopow". Wykop taki jest ograniczony $cianami szczelinowymi lub paloscianka, ktora konczy si¢ w warstwach nie-
przepuszczalnych, wzglednie jezeli nie ma mozliwosci izolacji - w podlozu. Izolacje takie wytwarza si¢ wewnatrz obu-
dowy ze Scian szczelinowych, wykonujac iniekcje uszczelniajace pod plyta denng. Po wykonaniu szczelnych $cian i
uszczelnienia poddennego odpompowuje si¢ wode z wnetrza obudowy.

5.3. Zasady i warunki wykonywania robo6t ziemnych

Metoda wykonywania wykopow
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana do zakresu robot, rodzaju, rozmiarow i gigbokosci wykopow,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wykonywane w
maksymalnym stopniu przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Rgczne odspajanie urobku nalezy stosowaé w przypadkach:
e odspajania gruntdw w sgsiedztwie przewoddw instalacji podziemnej, jak rowniez przy wykopach poszukiwawczych,
o w strefie dna wykopu, jezeli uzycie sprzgtu mogtoby pogorszy¢ warunki
gruntowe,
e jesli uzycie sprzetu uniemozliwia uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania,
e w szczegblnych przypadkach, uzasadnionych wzgledami ekonomicznymi.
Wykonywanie wykopow sktada si¢ z procesu rozluzniania podtoza, urabiania i odktadania (lub bezposredniego zata-
dunku i wywozu).
Stosuje si¢ nastgpujace metody prowadzenia wykopu:
e wykop czotowy na pelng glebokosé,
e wykop warstwami z kombinacjg potek i odktadow (rys. 5a),
e wykop boczny (rys. 5b),
e wykop na zboczu, przy czym powierzchnie warstw zbiegaja si¢ w centralnym punkcie u podnéza; typowa metoda
przy zastosowaniu koparek i spycharek (rys. 5c).
W zaleznosci od poziomu pracy mozna stosowa¢ koparki podsigbierne (takze widkowe) i przedsiebierne.
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Transport urobku samochodami moze si¢ odbywa¢ nad, pod lub na tym samym poziomie co koparka. Samo-
chody moga podjezdza¢ z boku, frontu lub z tytu koparki. Na rysunku 10 pokazano przyktad wykopu wykonywanego
metoda warstwowa- wida¢ warstwy robocze, ustawienie koparek przed- i podsigbiernych.

Rys. 5. Metody prowadzenia wykopow: a) wykop warstwowy, b) wykop boczny, ¢) wykop warstwowy na zboczu 1.1; 2.1 - etapy
wykonywania robot, — kierunek transportu

Jednoczes$nie z wykopem nalezy zaplanowac i realizowaé odwodnienie. Ma to specjalne znaczenie przy gruntach
spoistych lub skatach podatnych na nawodnienie i dezintegracje. Sptyw powierzchniowy powinien by¢ skierowany do
rowow 1 rzapi z odpowiednimi spadkami poprzecznymi i podtuznymi (rys. 3).

W koronie wykopu nalezy wykonac rowy przejmujace wody powierzchniowe. Na rozleglych skarpach nalezy projek-
towaé polki i wzdhuz nich zabezpieczone przed rozmywaniem rowy odwadniajace. Powierzchnie skarp w gruntach po-
datnych na rozmywanie nalezy zabezpieczac.

do wykonania
Z pomocnicza maszyna,
np. spycharkg

Rys. 6. Wykonywanie wykopu metodg warstwowa: I, 11, IIT - kolejne przejscia koparki, 1, 2, 3.. - kolejne stanowiska wywro-
tek

Wymiary wykopu

Zgodnie z ogdlnymi wymaganiami normy wymiary wykopu w planie powinny by¢ dostosowane do:

e wymiaréw fundamentoéw w planie lub $rednicy przewodu,

glebokosci wykopu,

zakresu i1 technologii robdt, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie,

rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia §cian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie skarp),

szerokoSci potrzebnej przestrzeni roboczej.

W szczegblnych przypadkach poza wymiarami fundamentow nalezy uwzgledniac rowniez wymiary wyzej usytuowanych
elementow czgsci podziemnej konstrukcji, wystajacych poza rzut fundamentow.

Szerokos¢ potrzebnej przestrzeni roboczej okresla si¢ jako minimalng odlegto$¢ pomigdzy skarpa wykopu lub obu-
dowa a licem skrajnych elementow obiektu Iub instalacji, ktore maja by¢ wykonane w wykopie.

Przy ustalaniu wymiar6w potrzebnej przestrzeni roboczej nalezy uwzgledniaé nie tylko usytuowanie elementéw kon-
strukcji lub instalacji, ale rowniez sposob ich wykonania (np. grubo$¢ szalunkow). Nalezy rowniez uwzglednia¢ grubosé
warstw izolacyjnych i ocieplajacych przewidzianych do wykonania na elementach konstrukcji lub przewodach oraz spo-
sob ich wykonania.

Zgodnie z wymaganiami normy szeroko$¢ przestrzeni roboczej a nie powinna by¢ mniejsza od:

e w plytkich wykopach instalacyjnych -0,3m
e pozostalych wykopach otwartych -0,4m
e w wykopach obudowanych (bez robot izolacyjnych) -0,5m
e w wykopach obudowanych, jesli na $cianach ma by¢ izolacja - 0,8m
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e minimalna szeroko$¢ przej$¢ do miejsca robot -0,3m
Nominalne wymiary w planie wykopu nalezy ustala¢ uwzgledniajac przyjete w projekcie usytuowanie skrajnych ele-
mentow konstrukcji lub potozenie przewodu instalacyjnego, potrzebng szerokos¢ przestrzeni roboczej oraz dopuszczalne
odchytki wykonania robét ziemnych lub obudowy oraz przy wykopach otwartych - bezpieczne pochylenie skarp.
Wymiary wykopow nalezy ustala¢ z zaleznosci:

Baome =l +a+ u, Bg(’)me = Bdolne + 24 - n,

gdzie:
Bdolne — wymiar wykopu w dnie,
Bgoérne — wymiar wykopu w poziomie terenu,
h — glebokos¢ wykopu otwartego,
lk — skrajny wymiar konstrukcji,
a — szeroko$¢ przestrzeni roboczej,
(u) — odchytki wykonania,
1 : n - stosunek podajacy nachylenie skarpy, np. 1: 3.
W uzasadnionych przypadkach przy ustalaniu wymiaréw wykopu mozna uwzgledniaé¢ rowniez dopuszczalne odchyitki
wykonania konstrukcji.
Rzgdna dna wykopu powinna by¢ dostosowana do:
e przyjetego w projekcie poziomu posadowienia fundamentow,
e przewidzianych w projekcie warstw izolacyjnych, wyrownawczych, podktadowych, podsypek.

Ksztaltowanie skarp wykopow

Skarpy wykopow otwartych muszg by¢ stateczne przez caly przewidywany okres uzytkowania wykopu. Statecznosé¢
skarpy nalezy zapewnia¢ przede wszystkim poprzez wykonanie jej z odpowiednim, bezpiecznym pochyleniem.

W przypadkach szczegdlnego zagrozenia statecznosei skarp bezpieczne pochylenie skarp powinno by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury do przypadkow tych zalicza wykonanie wykopow:
w gruncie nawodnionym,

e w ifach sklonnych do pgcznienia,

e na terenach osuwiskowych,

e na terenach o glebokosci przekraczajacej 4 m,

e gdy teren przy skarpie wykopu moze by¢ obcigzony w pasie o szeroko$ci rownej glebokosci wykopu.

Okreslenie przez projektanta bezpiecznego pochylenia skarp moze by¢ rowniez uzasadnione w innych szczegoélnych
przypadkach. W pozostatych, typowych przypadkach sposob ksztattowania skarp okresla wykonawca. Przy ustalaniu
bezpiecznego pochylenia skarp nalezy mie¢ na uwadze:

e rodzaj gruntow, w ktoérych wykonywana bedzie skarpa,

o wielko$¢ przewidywanych obcigzen w sasiedztwie skarpy,

e przewidywany czas uzytkowania wykopu,

o skutki ewentualnej utraty statecznos$ci skarpy.

W wykopach tymczasowych skarpy pionowe mozna wykonywaé¢ w przypadkach, jezeli gigbokos¢ wykopu nie przekra-
cza:

e 1,00m — w nienawodnionych piaskach, rumoszach, zwietrzelinach i spgkanych skatach,
e 125m — w gruntach spoistych,
e 400m — w skatach litych odspajanych mechanicznie.

W gruntach zwigzlospoistych i bardzo spoistych podana wyzej gteboko§¢ wykopu mozna zwiekszy¢ do 1,5m.
W pozostatych przypadkach nalezy wykonywac skarpy o bezpiecznym pochyleniu. Jezeli projekt nie stanowi inaczej,

w przypadku wykopow tymczasowych norma dopuszcza nastgpujace bezpieczne pochylenia skarp:

e 1:0,50 - w gruntach od $rednio spoistych do bardzo spoistych (itach, glinach), w stanie co najmniej twardoplastycz-
nym,

e 1:1,00 - w skatach spgkanych i rumoszach zwietrzelinowych,

e 1:1,25 - w gruntach mato spoistych (piaskach gliniastych, pylach, lessach, glinach zwatowych) oraz w rumoszach
zwietrzelinowych gliniastych,

e 1:1,50 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Przy podanych wyzej pochyleniach skarp wymaga sig, aby byty spetnione nastgpujace warunki:

e w pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokos$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia
terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,.

e podndze skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opado-
wymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku $rodka wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usu-
wane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

e stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystgpowania czynnikow dziatajacych destrukcyjnie (opa-
dow, mrozu itp.).

W przypadku wykopow trwatych bezpieczne pochylenie skarp powinno by¢ okreslone w projekcie. Wedlug normy na-

chylenie skarp wykopow statych nie powinno by¢ mniejsze niz:

e 1:1,50 - przy glebokosci wykopu do 2m,
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o 1:1,75 - przy glebokosci wykopu od 2m do 4m,
e 1:2,00 - przy gtebokosci wykopu od 4m do 6m.
Wigksze nachylenie skarp nalezy uzasadnié obliczeniami stateczno$ci. Statecznosé skarp i dna wykopu glgbszego niz 6m
zawsze powinna by¢ sprawdzona obliczeniowo. Bezpieczne pochylenie skarp wykopow trwatych w gruntach spoistych
mozna ksztaltowaé roéwniez wedtug zalecen, przedstawionych w tablicy 2.

Sprawdzenie obliczeniowe statecznosci skarpy powinno obejmowac:
e analize nosnosci poslizgu po powierzchni kotowo-cylindrycznej lub powierzchni dowolnej, najbardziej prawdopo-

dobne;j,

e no$nos¢ podtoza ponizej dolnej krawedzi skarpy,

e sprawdzenie bezpieczenstwa przebicia hydraulicznego i erozji wewnetrznej spowodowane nadmiernym spadkiem hy-

draulicznym (w skarpie, dnie wykopu lub nasypie).

Tablica 2. Katy nachylenia zboczy wykopow roéznych wysokosci w gruntach spoistych wedtug. Uzupethione oraz wskaznikowe

parametry do obliczen statecznosci wykopow

' Wyso- | Nachyle- ; Nachyle- | Wskaznik | Gestos¢
kos¢ nie | nie | plastycz- objgto-
Grunty" | skarpy | wykopu | nasypu | nosci | Sciowa
h - - b Y |0 c
m - - 1 - kKN/m” | stopnie | kN/m”
Piaski 0-3 | 11125 | 1116 ! |
ilaste (clSa) 3-6 1:1,6 1:2 | | 57
Piaski 6-9 | 1:1,75 1:222 | <0,10 | 18 25
pylaste (siSa) ! 9-12 | 1:1,9 1:23 | ' LY
| . . | b “~3
Pyly (Si) i 12-15 1:2 1:2,4 ! ]
0-3 | 11,25 | 11,25 | e
| . . | | |
Gliny (sasicly | > & | F125 1 L6 T 4010 | |
(sisaCl) 6-9 | 114 1:1,8 | 40020 | 19 25
9-12 | 1:16 1:1,9 ) i 59
12-15 | 1:1,7 1:2 ‘ s
L 0-3 | 1125 10125 | ! .
!ty_pylaste I 3-6 '] 1:1,25 11,7 | 0d 0.20 l 20
1 piaszczyste | 6-9 | 1:1,25 1:2,1 | d ’ | 20 17,5 |
. ' . 00,30 i
(siCl), (saCl) 9-12 | 1:1,7 1:2,4 i L 10?
| 12-15 1:2 1:2,5 i :
0-3 | 1125 | 1:1.25 ’- | .o
3-6 | 11125 | 1:14 30
Ity (CI) 6-9 | 1:125 | 126 | >0,30 20 0 |
9-12 | 1:1,5 1:3,2 | | 3
' 2 . 17,5
12-15 | 12 135 | | |
! nazwy gruntéw wg normy [18]
%) wartosci dotyczace wykopow
3 warto$ci dotyczace nasypow

Ochrona stanu gruntu w dnie wykopu

Wykop w ostatniej fazie nalezy wykonywac tak, aby nie nastgpito pogorszenie stanu gruntéw wystepujacych w dnie
wykopu. W celu ochrony stanu gruntu w dnie wykopu norma zaleca, aby wykopy tymczasowe byly wykonywane bezpo-
$rednio przed wykonaniem przewidzianych w nich robdt i szybko zlikwidowane.

W przypadku gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu i jego zasypanie nie jest mozliwe (np. z uwagi na zakres
robot), norma zaleca wykonywaé wykopy do glteboko$ci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20cm, jezeli wykop
jest wykonywany recznie, a przy wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zalezno$ci od rodzaju
gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow lub utozeniem urza-
dzen instalacyjnych.

Mniejszy nadktad nalezy stosowaé w przypadku wystgpowania w poziomie posadowienia gruntow niespoistych,
wigkszy przy spoistych.

W wykopach szerokoprzestrzennych pozostawianie nadktadu mozna uznaé za zbedne, jezeli natychmiast po odsto-
nigciu projektowanego poziomu dna wykopu i odebraniu gruntéw grunty zabezpieczy si¢ warstwg betonu o grubosci
10cm.

Podany wyzej sposob zabezpieczenia powinno si¢ stosowac szczegdlnie w przypadku wystepowania w poziomie dna
wykopow gruntéw szczegdlnie wrazliwych na nawodnienie: lessow o strukturze nietrwatej, mad, pylow.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.
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Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wyko-
nujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw ob-
cigza Wykonawcg robot ziemnych.

Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace mini-
malnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy ponizej.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Podstawowe warunki bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania wykopow

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w wykopach $rednioglebokich i gigbokich nalezy wykona¢ zej$cia
(wejscia) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejSciami (wejsciami) nie powinna przekracza¢ 20m.

W przypadku wykopow srednioglebokich zejécia mozna wykonywac w postaci drabin. W wykopach glebokich zejicia
powinny by¢ wykonywane w postaci schodoéw zabezpieczonych odpowiednimi barierami.

Jezeli w sasiedztwie krawedzi wykopu przewiduje si¢ ruch ludzi, to krawedz wykopow o glebokosci wigkszej od 1m
powinna by¢ zabezpieczona odpowiednig barierkg. W wykopach waskoprzestrzennych o szerokosci wigkszej od 0,8m,
jezeli potrzebny jest ruch ludzi po obu stronach wykopu, nalezy wykonywacé przej$cia. Rozstaw przejs¢ nie powinien by¢
wiekszy niz 20m.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia si¢ nawisow.

W skarpie wykopu nie wolno pozostawia¢ odstonigtych w trakcie robot gltazoéw, elementdéw starych instalacji itp. Ele-
menty te powinny by¢ natychmiast usuwane.

W przypadku wykopéw glebokich, wykonywanych metoda stropowa, nalezy takze rozwazy¢ zawarte w rozporzadzeniu
dodatkowe wymagania dotyczace o$wietlenia i wentylacji.

5.4. Dopuszczalne odchylki wykonania wykopow

Jesli projekt nie stanowi inaczej, odchytki w wymiarach liniowych, pochyleniach skarp, spadkach terenu i rzednych dna
wykopu w stosunku do przyjetych w projekcie lub uzgodnionych przed rozpoczgciem robot ziemnych, nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wykonania

Dopuszczalne

odchylki Dotyczace:
+0,02% spadkow terenu
+0,05 % spadkow rowdéw odwadniajacych
+4 cm rzednych w siatce kwadratow 40 m x 40 m
+5 cm rzednych dna wykopu fundamentowego
+3cm rz¢dnych dna wykopu dla rurociagdw w gruntach spoistych
+5 cm rzednych dna wykopu dla rurociagdw w gruntach wymagajacych wzmocnienia
45 em wymiar('.)w w planie wykopow rozpartych i pozostatych wykopdw o szerokosci
dna ponizej 1,5 m
+15cm wymiardw w planie wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m
45 em odlegtos$ci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla przewoddw pod-

ziemnych

+ 10% nachylenia skarp wykopéw fundamentowych

+5% nachylenia skarp wykopéw dla przewodoéw podziemnych

+5cm szerokosci korony nasypu budowlanego

5.5. Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ nieprzewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub materiaty, takie

jak:

e obiekty archeologiczne (zabytkowe), niewypaty,

e urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne
itp.),

e kanaly, dreny,

str. 61



REWITALIZACJA SKWERU PRZY UL. JULIUSZA SLOWACKIEGO W ELKU

e resztki konstrukeji,

e materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku (poktady kamienia, zZwiru, piasku),
woweczas roboty nalezy przerwac do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postgpowania.

W przypadku obiektu lub przedmiotu zabytkowego - archeologicznego obowiazuje ustawa, ktora podaje nastgpujacy tok

postgpowania:

e Nalezy zabezpieczy¢, przy uzyciu dostgpnych srodkow, przedmiot i miejsce jego odkrycia, niezwlocznie zawiadomic
o tym wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdw, a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wdjta (burmistrza,
prezydenta miasta).

o  Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni, przekazaé¢ woje-
wodzkiemu konserwatorowi zabytkéw przyjete zawiadomienie.

o Wojewddzki konserwator zabytkow jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia zawiadomienia, o ktorym
mowa, dokonac¢ ogledzin odkrytego przedmiotu.

e Jezeli w tym terminie wojewodzki konserwator zabytkow nie dokona ogledzin odkrytego przedmiotu, przerwane ro-
boty moga by¢ kontynuowane.

Inwestor, ktory zamierza finansowac roboty budowlane przy zabytku nieruchomym wpisanym do rejestru lub objetym

ochrong konserwatorska na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, jest obowigzany

pokry¢ koszty badan archeologicznych oraz ich dokumentacji, jezeli przeprowadzenie tych badan jest niezbgdne dla
ochrony zabytkow archeologicznych.

Szczegotowy zakres i rodzaj niezbednych badan archeologicznych przy zabytku nieruchomym, o ktorym mowa, ustala

w drodze decyzji wojewddzki konserwator zabytkow.

W przypadku gdy w wykonywanym wykopie, na gltgbokosci posadowienia fundamentu, znajduje si¢ grunt o nosnosci

mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwac do czasu ustalenia

sposobu postepowania.

W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznosci budowli, do czasu ustalenia

sposobu dalszego postgpowania nalezy:

e wstrzymaé wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostgpem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST - Wymagania ogdlne punkt 6.

6.2. Rodzaje i zakres kontroli

Kontrola prawidtowosci wykonania robot powinna by¢ prowadzona zaréwno w trakcie wykonywania wykopu (kontrola
biezaca), jak i po ich zakonczeniu (kontrola koncowa).

Zakres kontroli biezacej powinien obejmowac:

e zgodno$¢ warunkdéw gruntowych z dokumentacja geotechniczna,

e stan obudowy lub skarp (kazdorazowo przed rozpoczgciem robot w wykopie),
e warunki bezpieczenstwa robot.

Zakres kontroli koncowej powinien obejmowac:

e rzedna dna wykopu,

e rodzaj i stan gruntdéw w poziomie dna wykopu,

e geometri¢ wykopu.

6.3. Kontrola geometrii wykopu

Sposob i zakres kontroli nalezy uzaleznia¢ od rodzaju wykopu. W przypadku wykopdéw szerokoprzestrzennych zakres

kontroli powinien obejmowac:

e sprawdzenie prawidlowosci usytuowania krawedzi dna wykopu,

e przy wykopach otwartych dodatkowo pochylenie skarp wykopu.

W przypadku wykopow waskoprzestrzennych zakres kontroli powinien obejmowac sprawdzenie:

e prawidlowosci usytuowania osi dna wykopu,

e szerokosci wykopu.

Kontrolg geometrii wykopu przeprowadza si¢ poprzez:

e wykonanie odpowiedniej liczby pomiarow rzeczywistego usytuowania punktow krawedzi wykopu lub osi i szerokos$ci
wykopu,

e ustalenie odchytek pomiedzy rzeczywistym a nominalnym potozeniem oraz dokonanie korekt.

Pomiary nalezy wykonywa¢ w miejscach (przekrojach), w ktorych usytuowanie lub uksztattowanie wykopu budzi
najwigksze watpliwosci. Warto$¢ ekstremalnych odchytek nie powinna przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w projekcie lub - przy braku ustalen - w tablicy 4.

Wymiary i rz¢dne dna wykopu nalezy kontrolowaé¢ metodami geodezyjnymi.

W wykopach waskoprzestrzennych pomiary kontrolne nalezy wykonywaé¢ w punktach potozonych w osi wykopu.
Liczbe¢ punktow pomiarowych nalezy ustala¢ w zaleznosci od dtugosci wykopu. Liczba punktéw pomiarowych nie po-

str. 62



REWITALIZACJA SKWERU PRZY UL. JULIUSZA SLOWACKIEGO W ELKU

winna by¢ mniejsza od 2 (poczatek i koniec wykopu). Rozstaw pomigdzy punktami pomiarowymi nie powinien by¢
wigkszy od 20m.

W przypadku wykopdéw szerokoprzestrzennych punkty pomiarowe nalezy rozmieszcza¢ na catej powierzchni dna
wykopu. W przypadku wykopow fundamentowych - w miejscach usytuowania fundamentow.

Liczba punktéw pomiarowych nie powinna by¢ mniejsza od 5 (w poblizu narozy wykopu i w $rodku). Odlegtosé
pomigdzy punktami pomiarowymi nie powinna by¢ wigksza od 20m.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ dokumentowane w operacie geodezyjnym. Operat powinien zawiera¢ lokalizacje
punktu pomiaru oraz wyniki pomiar6w, w miar¢ mozno$ci na planie rzutu dna wykopu.

Kontrole prawidlowosci wykonania przeprowadza si¢ przez ustalenie odchylek rzednej rzeczywistej od rzednej wy-
nikajacej z projektu i poré6wnanie ich z warto$ciami odchytek dopuszczalnych.

Wyniki oceny prawidlowo$ci usytuowania dna wykopu powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.4. Kontrola gruntéw w poziomie posadowienia

Kontrola gruntéw w poziomie posadowienia obejmuje sprawdzenie wlasciwosci gruntéw wystepujacych w dnie wy-
kopu.

Kontrole nalezy wykona¢ po wykonaniu wykopu, bezposrednio przed rozpoczgciem robot fundamentowych. W przy-
padku przerwania robot po wykonaniu wykopu na dluzszy okres, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowa kontrole bezposrednio
przed przystapieniem do roboét fundamentowych.

Kontrol¢ powinna wykonywac osoba z odpowiednimi uprawnieniami geologicznymi. W przypadku obiektow zali-
czanych do kategorii geotechnicznej I wedtug kontrole moze przeprowadzi¢ réwniez projektant konstrukeji obiektu.

Jezeli projekt nie stanowi inaczej, zakres kontroli powinien obejmowac co najmniej sprawdzenie rodzaju i stanu grun-
tow w poziomie posadowienia fundamentow.

Kontrolg nalezy wykonywac na podstawie badan. Zakres i rodzaj badan w ramach odbioru dna wykopu jest uzalez-
niony od kategorii geotechniczne;.

W przypadku kategorii geotechnicznej I wystarcza jakoSciowe rozpoznanie rodzaju i stanu gruntow, dokonane za
pomoca badan makroskopowych, ewentualnie dodatkowo przyrzadami terenowymi, takimi jak pentrometr ttoczkowy PT
lub $cinarka obrotowa SO.

W przypadku kategorii geotechnicznej II wyniki oceny jakosciowej musza by¢ potwierdzone wynikami badan ilo-
sciowych: polowych (np. sondowania) lub laboratoryjnych.

Za wystarczajace mozna uzna¢ wykonanie trzech badan na 500m2 powierzchni wykopu.

W przypadku obiektow kategorii geotechnicznej I11, jesli nie ma specjalnych wymagan dotyczacych odbioru, zakres
badan powinien by¢ nie mniejszy niz dla kategorii geotechnicznej II.

Jezeli w poziomie posadowienia wystepuja rézne rodzaje gruntow lub grunty spoiste roznigce si¢ stanem, w ramach
kontroli nalezy okresli¢ granicg pomigdzy wydzielonymi warstwami i zaznaczy¢ ja na planie.

Kontrolg przeprowadza si¢ poprzez poréwnanie wynikow oceny z warunkami zatozonymi w projekcie.

Badania kontrolne i ich wynik powinny by¢ udokumentowane w raporcie geotechnicznym. Raport powinien zawierac:
opis wykonanych prac, termin ich wykonania, lokalizacj¢ punktéw badan kontrolnych, wyniki badan oraz wynik kontroli.

Termin wykonania kontroli gruntéw w poziomie posadowienia oraz wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane row-
niez w dzienniku budowy.

Jezeli warunki gruntowe stwierdzone w wyniku kontroli sa gorsze od przyjetych w projekcie fundamentéw, projektant
fundamentéw powinien okresli¢ tryb dalszego postgpowania (np. zakres dodatkowych badan kontrolnych, sposéb
wzmocnienia podtoza lub mozliwos$¢ przystgpienia do robot fundamentowych).

Jezeli warunki gruntowe w poziomie posadowienia sg zgodne z zatozonymi w projekcie, raport moze stanowi¢ pod-
stawe odbioru koncowego wykopu.

6.5. Kontrola zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowied-
niej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST - Wymagania og6lne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami przedmiaru i obmiaru jest 1m? wykonanych robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST - Wymagania ogdélne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST - Wymagania ogdélne pkt 9.

9.2. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Jezeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej placi si¢ za kazdy m? wykonania robot wedlug ceny ofertowe;.

Cenal m® wykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie-
zienie i wyladunek,

¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. nr 106, p6z. 1126, z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2001 r. nr 110, p6z. 1190)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2001 r. nr 115, poz. 115)
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2000 r. nr 162, p6z. 1568)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (Dz. U. z 2005 r. nr 201, péz. 1673)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wyko-
nywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47, p6z. 401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 1998 r. nr 126, pdz. 839)

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cz. 1: Oznaczanie i opis. Cz. 2: Zasady
klasyfikowania

Instrukcja ITB nr 376/2002 Ochrona zabudowy w sasiedztwie giebokich wykopow

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa, Warszawa 1994

Roboty ziemne. Ogolne specyfikacje techniczne (D - 02.00.00). Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
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KONSTRUKCJE BETONOWE I ZELBETOWE
- Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zelbetowych elementéow wylewanych (mono-
lityczne konstrukcje zelbetowe, monolityczne elementy betonowe),

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ogo6l-
nej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne".

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m*® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach pia-
skowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkoéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiongé beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ ci§nienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych,
przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np.B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymato§é gwarantowang Rb G w MPa.

Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie Rb

G — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek
szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ogdlnej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi §wiadectwami jako$ci, wymaganymi deklaracjami
zgodno$ci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wy-
konawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostana odebrane i zaplacone.

2.1. Ogo6lne wymagania materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ogolnej specyfikacji technicznej OST "Wymagania Ogdlne".

2.2. Skladniki mieszanki betonowej.

2.2.1. Cement — wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest sto-
sowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

e dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

e dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

e dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone §wiadectwo jakos$ci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje
si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien
podlegac nastepujacym badaniom:

e oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196- 3;1996, PN-EN 196-6;1997,
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e sprawdzenie zawartosci grudek. Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie tward-
niejacego musza spelniaé nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata)

e poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

e koniec wigzania — najpozniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:

e wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

e wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajacych

si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie wigkszej niz

20% ciezaru cementu ilo$ci grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy

usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm W przypadku, gdy wymienione badania wykaza

niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Transport i skladowanie.

Przewo6z cementu winien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu, gwarantujacymi ochrong przed

opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania, zanieczyszczeniem. Cement winien by¢ tado-

wany do czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw zbiornikow transportowych. Cement workowany
winien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-P.-79005. Cement wysytany luzem
winien posiada¢ identyfikator zgodny z wymogami okre§lonymi w PN-B-19701.

Zasady przechowywania cementu:

e cement workowany - moze by¢ przechowywany w skladach otwartych (zadaszone i zabezpieczone przed opadami)
oraz w magazynach zamknigtych. Ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekracza¢ 12 (dla workow 3 i 4-warstwowych)
oraz 18 (dla workéwo6-warstwowych). Miedzy stosami nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp
do poszczegdlnych stosow,

e cement dostarczany luzem - w zbiornikach (silosach) przystosowanych do zatadunku pneumatycznego, nalezy prze-
chowywac jeden rodzaj i jedng klas¢ cementu.

Nalezy scisle przestrzegac¢ dopuszczalnych termindéw przechowywania cementow. Do kazdej partii dostarczanego cmentu

producent winien dotaczy¢ dokument dostawy zawierajacy nastgpujace dane:

e nazwg, rodzaj, symbole i klasy cementu,

e nazwe¢ wytworni i miejscowosc,

nazwe i adres odbiorcy,

date wysyiki,

mas¢ cementu w partii,

termin trwalos$ci cementu,

deklarowane zawartosci zuzla i popiotow lotnych (dla CEM I1/B-SV),

sygnature kontroli odbiorcze;j.

Kontrola jakoSci.

Wykonawca robot zobowigzany jest do oceny jakosci dostarczonego przez producenta cementu i jego zgodnosci z wy-

mogami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej na podstawie:

e dokumentéw producenta dotyczacych kontroli jakosci wg PN-B-04320,

e dokumentoéw przewozowych,

e ogledzin makroskopowych cementu dostarczanego na miejsce przeznaczenia,

e ogledzin makroskopowych opakowan co do zgodnosci z przewidzianymi norma opisami dodatkowych badan labora-
toryjnych (wg norm PN-EN-196-2; PN-EN-196-1),

e wykonanymi na koszt wykonawcy w przypadku stwierdzenia przez Projektanta obiektu, Kierownika budowy, Inspek-
tora nadzoru, Nadzor Budowlany i inne upowaznione organa watpliwosci co do jakosci cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca zobowigzany jest do w konania kontroli obej-

mujace;j:

e oznaczenia czasu wigzania wg PN-EN-196-3,

e oznaczenie zmiany objetosci w PN-EN-196-3,

e oznaczenie stopnia zmielenia wg PN-EN-196-6.

2.2.2. Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajaca

na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym

oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie si¢. Kruszywa grube

powinny wykazywa¢ wytrzymalo$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekra-

czaé 5%, a nadziarnal0%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

¢ 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betono-
wania.
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Do betonow klas C12/15 (B15) 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o mak-

symalnym wymiarze ziarna 16 mm Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaty one zba-

dane w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan speiniajg wymagania dotyczace grysow

granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

zawarto$¢ pytlow mineralnych — do 1%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydhuzonych ptaskich) — do 20%,

e wskaznik rozkruszenia:

— dla grysow granitowych — do 16%,

— dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwigkszenia wy-

miaréw liniowych ponad 0,1%,

o zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecz-

nego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie-

$ci¢ w granicach:

e do 0,25 mm — 14+19%,

e do 0,50 mm — 33+48%,

e do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

e reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia wy-
miaréw liniowych ponad 0,1%,

o zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

e w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

e oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto§é zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg normy

PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-

B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich

frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotno$ci kruszywa wg normy PN-B-

06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Warunki dostawy.

Kruszywo (pojedyncze frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego Zrédta. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ winna by¢

okreslona w charakterystyce technicznej wykonane przez producenta, ktéra winna zawiera¢ nastepujace dane:

skrocong nazwe kruszywa,

skrocong nazwe klasy petrograficznej kruszywa lub rodzaju skaty,

symbol frakcji lub grupy frakc;ji,

symbol gatunku kruszywa,

symbol marki kruszywa (dla kruszyw grubych i mieszanek grubych)

symbol odmiany (dla kruszyw tamanych ze skat weglanowych i grysow ze skat magmowych i metamorficznych)

numer normy

skrécong nazwe zaktadu produkujacego kruszywo.

Wykonawca winien dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych:

e gwarancji jako$ci calej zamawianej ilosci kruszywa,

e otrzymania wynikow pelnych, niepelnych i specjalnych badan wykonywanych przez producenta,

e otrzymania atestow dla kazdej partii kruszywa.

Transport i skladowanie.

Kruszywo nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem, rozpy-

laniem, zanieczyszczeniami wraz ze zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw, marek itp.). W/w

zasad nalezy przestrzega¢ rowniez przy zatadunku, wyladunku oraz sktadowaniu. Kruszywo nalezy przechowywac w

dostosowanych do tego celu zbiornikach, zasiekach. Hatdach. Nie nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia kruszyw (Smie-

ciami, gruzem, gling, gleba itp.). W przypadku sktadowania kruszyw frakcjonowanych konieczne jest doktadne
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rozdzielenie sktadowiska tak, aby poszczegdlne frakcje nie ulegaly przypadkowym przemieszczeniom. W okresie zimo-

wym konieczne jest zabezpieczenie przed powstawaniem bryt zamrozonego kruszywa. Przy projektowaniu sktadu mie-

szanki betonowej nalezy uwzgledni¢ rzeczywista wilgotnos¢ kruszywa.

Kontrola jakoSci.

Wykonawca jest zobowigzany do oceny jakosci kruszywa dostarczanego przez producenta i jego zgodnos$ci z wymogami

Specyfikacji Technicznej oraz obowiazujacymi normami. Powyzsza ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ na podstawie:

e rezultatéw badan petnych wykonanych przez producenta co najmniej raz w roku, przy kazdej zmianie zloza oraz na
zyczenie projektanta, inspektora nadzoru lub innych upowaznionych oséb i jednostek nadzoru budowlanego, a obej-
mujacych:

- oznaczenie skladu petrograficznego,

- oznaczenie sktadu ziarnowego,

- oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie,

- oznaczenie zawartosci ziaren stabych,

- oznaczenie nasigkliwosci,

- oznaczenie mrozoodpornosci,

- oznaczenie ksztaltu ziaren,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych,
- oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie surowca skalnego,
- oznaczenie zawarto$ci zwigzkow siarki,

e rezultatéw badan niepelnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii kruszywa a obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego,

- oznaczenie ksztaltu ziaren,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

e rezultatdéw badan specjalnych wykonanych przez producenta na zadanie wykonawcy lub projektanta, a dotyczacych:
- oznaczenia reaktywnosci alkalicznej,

- oznaczenia radioaktywno§$ci naturalne;j,

e atestu - za§wiadczenia o jakosci,

e oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa,

® dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt wykonawczy w przypadku zgloszenia przez, Projektanta
lub Inspektora Nadzoru watpliwosci co do jakosci kruszywa.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca musi wykonaé kontrolg kruszywa obejmujaca:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

e oznaczenia ksztattu ziaren wg PN-B-06714/16,

e oznaczenia zawartosci pylow mineralnych wg PN-B-06714/13,

e oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

e oznaczenia wilgotnosci kruszywa i statosci frakcji wg PN-B-06714/18.

2.2.3. Woda do celéw budowlanych.

Jako wode zarobowa mozna stosowaé kazda wode zdatng do picia oraz wode z rzek, jezior i innych miejsc pod warun-

kiem, ze odpowiada ona okreslonym wymaganiom podanym ponizej (zgodnie z PN-B- 32250):

e barwa wody winna odpowiadaé barwie wody wodociagowej,

woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkow,

pH nie mniej niz 4,

zawartos$¢ siarkowodordéw, nie wiecej niz 20 (mg/1) (2g PN-C-04566/02),

zawarto$¢ cukréw nie wigcej niz 500 (mg/l) (wg PN-C-04628/02),

zawarto$¢ chlorkéw, nie wigcej niz 400 (mg/l) (wg PN-C-046600/00),

twardos$¢ ogolna nie wigcej niz 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02),

sucha pozostato$¢, nie wigcej niz 1000 (mg/1) (wg PN-C-04541).

Obnizenie wytrzymato$ci zapraw na zginanie lub $ciskanie, nie mniej niz 10 % (wg PN-B-32250). Woda spetniajaca w/w
warunki nadaje si¢ rowniez do pielegnacyjnego zwilzania elementéw betonowych oraz do pielegnacji twardniejacego
betonu.

Nie nalezy stosowa¢ do betonow:

o wod z rzek w poblizu odptywow Sciekow fabrycznych,

e wod bagiennych (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i thuszczami ro§linnymi),

e wod morskich oraz innych zawierajacych glony i mut,

e wod wydzielajacych zapachy.

Warunki dostawy.
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Nie stawia si¢ wymagan dotyczacych warunkow dostaw.

Transport i skladowanie.

Nie stawia si¢ wymagan dotyczacych warunkow transportu i sktadowania.

Kontrola jakoSci.

Woda z wodociagdéw (woda zdatna do picia) nie wymaga badan. Woda z innego zrodta lub woda wodociagowa w przy-
padku watpliwosci co do jej jakosci musi by¢ zbadana wg PN-B-32250.

2.3. Beton.

Poszczegodlne elementy wymienione w pkt. 1.3. nalezy wykona¢ z betonow klasy C25/30 (B30) oraz C45/55 zgodnie z

dokumentacja projektowa. Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaé nastgpujace wy-

magania:

¢ nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

e mrozoodpornos$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

e wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (WS),

e wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilo§ci wody

zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala la-

boratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszcze-

golnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos$é

piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$é przy zagesz-

czeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm Optymalng zawartos¢

piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

e 7z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalne;j, ilos¢ piasku,

e za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie cha-
rakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Wartos$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke

betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik Ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci be-

tonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykona-

nych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac¢ z

warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa

nastepujace:

e 400 kg/m?® — dla betonu klas B25 i B30,

e 450 kg/m® — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach natural-

nych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymalos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢

jako réwna 1,3 Rb G. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci§nieniowa wg normy PN-B-06250

nie powinna przekraczac:

e wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

e wartos$ci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

e wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej W normie PN-B-06250 sym-

bolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy

wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

e metoda Ve-Be,

e metoda stozka opadowego.

Roéznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami Okreslonymi w normie PN-B-06250 nie

moga przekraczaé:

o +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

e +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji

plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje
si¢ stal klas 1 gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/06 A-0 (St0S), A-ITIIN (BS00B) oraz stali
sprezajacej Y1860 S7.

Wiasciwo$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/060 nastgpujacych parametrach:

e Jdrednica preta 632 mm
e granica plastyczno$ci Re (min) 355 MPa
e wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) 490 MPa
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e wytrzymalos$¢ charakterystyczna 355 MPa

e wytrzymalo$¢ obliczeniowa 295 MPa

e wydhuzenie (min) 20 %

e zginanie do kata 60 brak pegknieé i rys w ztaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastgpujacych parametrach:

e Srednica preta 3+40 mm

e granica plastyczno$ci Re (min) 240 MPa

e wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) 370 MPa

e wytrzymato$§¢ charakterystyczna 240 MPa

e wytrzymatos$¢ obliczeniowa 200 MPa

e wydhuzenie (min) 24 %

e zginanie do kata 180 brak pegknieé i rys w ztaczu.

Prety okragte gladkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastgpujacych o parametrach:

e Srednica preta w mm 3+40 mm
e granica plastyczno$ci Re (min) 220 MPa
e wytrzymato$¢ na rozciagganie Rm (min) 310 MPa
e wydluzenie (min) 22 %

e zginanie do kata 180 brak peknieé i rys w ztaczu.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow nie-
dopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia widoczne goltym okiem.

Drut montazowy.
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215. Przeznaczona do odbioru na
budowie partia pretoéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢ podane:

e nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,

masa partii,

rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:

e znak wytworcy,

srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplne;j.

2.5. Materialy renowacyjne i pomocnicze.

2.5.1. Materialy na deskowania.
- deski 3,2x 16 x 150 cm,
- bale drewniane 16 x 16 cm

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - ,,Wymagania Ogdlne”. pkt. 3.

3.2. Szczegotowe wymagania sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprz¢tu gwaran-
tujacych wlasciwa, to jest spetniajaca wymagania Specyfikacji Technicznej jakos¢ robot. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, za-
roéwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce winien uzyskaé akceptacje¢ Nadzoru Inwestycyj-
nego.

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu(zabrania si¢ stosowa-
nia mieszanek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy Stosowac¢ wibratory z butawami o
$rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci
6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci Sprzet uzywany przy
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przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spelnia¢ wymagania obowiazu-
jace w budownictwie ogolnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP,
jak przyktadowo ostony zg¢batych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne
dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania Ogélne.
Ogolne wymagania wykonania robdt podano w OST Wymagania Ogolne.

5.2. Zalecenia Ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna na jakos¢ wykonywa-
nych robot. Materiaty przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Transport mieszanki betonowej nalezy wyko-
nywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re-
zerwy w przypadku awarii samochodu. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

e 90 min. — przy temperaturze +15°C,

e 70 min. — przy temperaturze +20°C,

e 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Dla pozostatych materiatow nie okresla si¢ wymogoéw co do warunkdw transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania Ogélne.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST Wymagania Ogolne.

5.2. Zalecenia Ogolne.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapic¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegodtowego programu

i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

e wybor sktadnikdéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

kolejnosé i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w tych przerwach,

sposob pielggnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzgdnych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, itp.,

e prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa konstrukcje (kanatow,
wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

e gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 PN-B-06251. Betonowanie

mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokony-
wane wylacznie wagowo z doktadnos$cia:

o 2% — przy dozowaniu cementu i wody,

o +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urza-
dzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktad-
nikéw powinno si¢ uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢
doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac
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pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek pla-

stycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m. od powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku,

gdy wysokos$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja

zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementéow konstrukcji monolitycznych nalezy

przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia: — w funda-

mentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz

tez za posrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

e przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

e przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spelnia¢ nastepujace warunki:

e wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

e podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednia
i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

e belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzo-
wac si¢ jednakowymi drganiami na calej dhugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosic¢
0d 30 do 60 s.,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoré6w nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przy-
padkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w
miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym
przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku prze-
rwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ po6zniej niz
w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzszg niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowa-
nia, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w
nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o§wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonaw-
stwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabeto-
nowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5 °C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 °C w chwili uktadania i zabezpie-
czenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35 °C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w
czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.4. Betonowanie konstrukcji.

Betonowanie konstrukcji mozna rozpocza¢ po odbiorze urzadzen formujacych (deskowania), rusztowan oraz zbrojenia
elementéw. Deskowanie oraz zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci brudu,
ptatow rdzy. Powierzchnie poszycia i urzadzen formujacych winny by¢ powleczone srodkami uniemozliwiajacymi przy-
warcie betonu do powierzchni urzadzen. Przebieg ukladania mieszanki betonowej winien by¢ rejestrowany w dzienniku
robot z podaniem:

e daty rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych elementéw budowli,

e wytrzymatosci betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek oraz ich konsystencje,

e daty, miejsca i liczbe probek pobranych do badan oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i terminy badan,

e temperatur¢ zewngtrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

e w trakcie betonowania nalezy stale kontrolowa¢ zachowanie si¢ deskowania, zbrojenia oraz rusztowania (czy nie
nastepuje utrata prawidlowosci ksztattu konstrukeji, statecznosci konstrukeji, sztywnosci konstrukcji, czy elementy
nie ulegaja przesunigciu (przemieszczeniu),
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e nalezy dostosowaé szybkos¢ betonowania do wytrzymatosci i sztywnosci elementéw formujacych przy uwzglednie-
niu parcia §wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej i stonecznej pogody utozona mieszanka winna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody,

e w czasie opadow atmosferycznych uktadana i utozona mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed woda opadowa
(nadmierng ilo$¢ wod opadowych - powodujacych zmiang konsystencji mieszanki nalezy usungc).

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gesto plastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Mieszanka

ciekta winna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur tak, aby wysoko$¢ swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm

Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 c¢m, lecz nie wigkszym niz 0,8 m?, bez krzyzujacego si¢ zbrojenia mogg by¢

betonowane od gory z wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w przypadku stosowania mieszanki o konsystencji plastycznej

lub ciektej wysoko$¢ ta nie powinna przekraczaé 3,5 m. W przypadku koniecznosci uktadania mieszanki betonowej z

wysokos$ci wigkszej niz podane wyzej, nalezy stosowa¢ rynny, rury teleskopowe elastyczne (rgkawy). Mieszanka beto-

nowa wymieszana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a przygotowane w temperaturze wyz-

szej - do 1h. Jezeli sa stosowane $rodki przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5 h. W uzasad-

nionych przypadkach dopuszcza si¢ ukladanie masy po dluzszym czasie niz podano powyzej, jezeli masa da si¢ nalezycie

zagescic, co powinno by¢ potwierdzone do§wiadczalnie. Czas transportu winien zapewnia¢ dostarczenie na miejsce ukta-

dania mieszanki o konsystencji okreslonej w projekcie jej sktadu.

Transport mieszanki betonowej na miejsce wbudowania nie powinien powodowaé segregacji sktadnikow, zmian sktadu,

zanieczyszczenia, zmian temperatury przekraczajacej okreslone wymagania technologiczne, jak np.: chtodzenie w wa-

runkach zimowych. W zaleznosci od iloéci masy betonowej oraz odlegtosci jej przewozu dopuszcza si¢ nastepujace srodki

transportowe:

e taczki - przy odleglosciach do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m? i spadku terenowym do 10 %, wzniesienie terenu
do 4 %,

e wozki dwukotowe (japonki) - przy odlegtosciach do 300 m, przerobie zmianowym do 100 m3, przy wzniesieniu i
spadku terenu jak wyzej,

e transportu pompowego (pneumatycznego) - przy odlegtosciach do 300 m i duzych masach betonu oraz przy zapew-
nionej cigglosci betonowania,

e przenos$niki tasm owe - przy odleglosciach do 25m i duzych masach betonu,

e wywrotek samochodowych - przy pobieraniu masy betonowej z centralnej wytworni i odlegtosci przewozu do 5 km,
gdy iloéci zmianowego zuzycia masy betonowej sg stosunkowo nieduze,

¢ pojemnikow - mieszarek (betonowozow) zainstalowanych na samochodach w warunkach

Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej projektem moze wynosi¢ + 1 cm
przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonow gestych badanych metodg ,,Ve-be” réznice nie powinny przekraczac:
e dla betonow gestoplastycznych + 4-6°,

e dla betonow wilgotnych + 10 - 15°,

Uktadanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od miejsca najnizszego. Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ rownomiernie, roz-

prowadzac¢ za pomoca topat, rozgarniaczy ptaskich lub za pomoca wibratoréw pograzalnych. Mieszanka betonowa winna

by¢ zageszczona za pomocg urzadzen mechanicznych. Mieszanka betonowa w czasie zagg¢szczania nie powinna ulegaé
rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance betonowej po zaggszczeniu nie powinna by¢ wicksza od dopuszczalnej.

Dopuszcza si¢ w miejscach, w ktorych ksztatt i rodzaj deskowania lub geste zbrojenie uniemozliwia mechaniczne za-

geszczenie mieszanki dodatkowo stosowanie zaggszczania recznego za pomoca sztychowania. Zaleca si¢ stosowanie za-

geszczania poprzez wibrowanie mieszanki betonowej. Zakres i sposdb stosowania wibratorow powinien by¢ ustalony
do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mie-
szanki betonowej itp. Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych rodzajow wibratorow:

e dla konstrukcji masywnych (stopy fundamentowe, ptyta denna) - silne wibratory w zespotach, wibratory wglebne o
promieniu koncowki do 70 mm (najbardziej wskazane), wibratory wglebne z watkiem gietkim, wibratory powierzch-
niowe,

e dla plyt o grubosci powyzej 20 cm - silne wibratory w zespotach, wibratory wglebne o promieniu koncowki do 70
mm(najbardziej wskazane), wibratory wglebne z gigtkim watkiem, wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe,

e dla ptyt o grubosci do 20 cm — wibratory wglgbne z gigtkim watkiem (najbardziej wskazane), wibratory iglicowe,
wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe, wibratory przyczepne,

e dla $cian o grubosci powyzej 20 cm — wibratory wgltebne o promieniu koncowki do 70 mm (najbardziej wskazane),
wibratory z gietkim walkiem,

e dla $cian o grubosci do 20 cm — wibratory wglebne o promieniu koncowki do 70 mm wibratory z gietkim watkiem
(najbardziej wskazane),

e belki (podciagi, belki obwodowe o szerokosci powyzej 20 cm) o rozstawie pretow zbrojeniowych ponizej 20 cm —
wibratory wglebne o $rednicy koncowki do 30 mm (najbardziej wskazane), wibratory z watkiem gigtkim, wibratory
iglicowe,

e pozostale konstrukcje (o srednich wymiarach) — wibratory glebne (najbardziej wskazane),wibratory z walkiem gigt-
kim, wibratory powierzchniowe,
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e pozostale konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20 cm i rozstawie zbrojenia do 20 cm) — wibratory
wglebne o Srednicy koncowki do 30 mm (najbardziej wskazane), wibratory z watkiem gigtkim, wibratory przyczepne,
wibratory iglicowe,

e pozostale konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20 cm i rozstawie zbrojenia powyzej 20 cm) — wi-
bratory wglebne o $rednicy koncoéwki do 70 mm, wibratory z watkiem gietkim (najbardziej wskazane), wibratory
przyczepne, wibratory iglicowe

Srednice bulaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze od 0,65 rozstawu zbrojenia, tak aby uniknaé bezposredniego styku
bulawy ze zbrojeniem. Przy stosowaniu wibratoréw pograzanych odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dzialania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki nie po-
winna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora (czgséci roboczej). Wibrator w trakcie pracy winien by¢ zaglebiany
5-10 cm w dolng warstwe ulozonej mieszanki. Konsystencja mieszanki zageszczonej wibratorem pograzanym winna by¢
plastyczna lub potciekta. Bulawe wibratora nalezy wolno opuszczac i podnosi¢ pionowo, utrzymujac w zanurzeniu od 20
do 30s, unoszenie butawy w goér¢ powinno by¢ jednostajne i dokonywane z predkoscia nie wigksza niz predkos¢ opusz-
czania. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20 cm Grubos$¢ zageszczanej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé
w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwojnie 12 cm Konsystencja mieszanki
betonowej zageszczanej wibratorami powierzchniowymi winna by¢ gesto plastyczna lub plastyczna. Przy stosowaniu
wibratorow przyczepnych nalezy stosowa¢ odpowiednio przystosowane urzadzenia formujace wyposazone w odpowied-
nig ilo$¢ uchwytow tak skonstruowanych, aby tatwo mozna byto mocowac i zwalnia¢ wibrator. Czestotliwos¢ drgan
wynosi okoto 3000 drgan/min. skuteczny promien dziatania do 50 cm glebokosci. Przy jednostronnym dostepie do ele-
mentu jego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 50 cm oraz 100 cm przy dwustronnym dostgpie. Rozstaw wibratorow
przyczepnych nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Mieszanki z kruszywami o ziarnach do 10 mm nalezy wibrowa¢ wibrato-
rami o czestotliwo$ci okoto 6000 drgan/min i amplitudzie okoto 0,1mm, natomiast mieszanki z kruszywami o ziarnach
grubszych (do 40 mm)nalezy zageszczaé wibratorami o czg¢stotliwosci okoto 2000 drgan/min i amplitudzie 0,3 — 0,6 mm
Przy prowadzeniu prac betonowych w okresie obnizonej temperatury — przy obnizaniu si¢ temperatury ponizej — 1°C
nalezy: betony winny wykazywa¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie rowng co najmniej:
e 80 kg/cm2 —przy c/w > 1,8,
e 100 kg/cm2 — przy c/w < 1,8.
Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dziatania mrozu powinny w chwili, gdy temperatura ich spada ponizej
-1°C odznaczac si¢ takim stopniem stwardnienia, jaki uzyskuje si¢ po uplywie 1 doby w temperaturze +18°C. Obcigzenie
zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, §rodki transportu i urzadzenia formujace dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa pod warunkiem, ze odksztalcenia deskowania nie spowoduje powstania
rys i uszkodzen betonu. Nie nalezy obcigza¢ §wiezo zabetonowanych stropow i schoddéw przez co najmniej 36 h od chwili
ich zabetonowania (przy dojrzewaniu konstrukcji w normalnej temperaturze - > +10°C. Przy wykorzystaniu zabetono-
wanej konstrukcji do celdéw komunikacyjnych nalezy utozy¢ ktadki i torowiska (z desek gr. min. 36 mm) zabezpieczaja-
cych konstrukcje betonowg przed uszkodzeniem.

5.5. Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. Od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje
wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy tem-
peraturze otoczenia +15 °C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac
wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien miedzy ziarnami kruszywa, przeto-
mami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

e peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

e rownos$¢ powierzchni ustroju no§nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje

specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszyst-

kie wystajace nierownosci

wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukeji obiektu (ustroju nos$nego, podpodr) nalezy wykona¢ wedhug pro-
jektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opra-
cuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ spraw-
dzana na sity wywotlane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna
uwzgledniaé:
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e szybko$¢ betonowania,

e sposob zaggszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

zapewniac jednorodng powierzchni¢ betonu,

zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

e wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do faczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykow $cian
z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy
wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowej.

5.8. Wykonanie zbrojenia konstrukcji.

Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Czyszczenie pretow.

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota. Prety
zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami roz-
puszczajacymi thuszeze. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta
tuszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumie-
niem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkodw, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchyle-
nia od linii prostej wynosi 4 mm

Cigcie pretéw zbrojeniowych.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acety-
lenowym.

Odgiecia pretow, haki.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-III i A-
I lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d # 12 mm Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementow kon-
strukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice za-
gigcia rowng co najmniej 20d. Wewngtrzna §rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgigé pretow nalezy zwrédci¢ szczegdlng uwage na ich zewngtrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Montaz zbrojenia.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nieluszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowac¢ stali zattluszczone;j
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,07m. — dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpér masywnych,

e 0,055m. — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

e 0,05m. — dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

e 0,03m. — dla zbrojenia gldwnego ram, belek, pociagdw, gzymsow,

e 0,025m — dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia plyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé
drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. Stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm,
uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 m., przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie Skrzyzowania pretdéw naroznych ze strzemionami, a
pozostalych pretdéw — na przemian.
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6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Kontrola wykonania deskowania konstrukcji.

Badania materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonania deskowania powinno by¢ wykonywane przy
dostawie tych materialéw na budowe. Ocena jako$ci materiatow przy odbiorze powinna by¢ na podstawie zapisow w
dzienniku budowy z zaswiadczen o jako$ci materiatéw lub elementow wystawionych przez producenta. Badanie desko-
wania i rusztowania powinno obejmowac sprawdzenie:

przekrojow, typow i rozstawow stojakoéw (podpor) oraz ich usztywnienie,

szczelno$¢ deskowania,

wartos$¢ roboczg strzatki ugigcia (jezeli taka jest przewidziana),

prawidtowos$¢ wykonania deskowania w pionie i poziomie,

brak zanieczyszczen w deskowaniu,

powleczenie deskowania §rodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,

sprawdzenie dopuszczalnych odchylek pomiarowych.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

e plaszczyzny lub krawedzi w pionie — 0,2 %,

ptaszczyzna deskowania fundamentu, $ciany, stupa w pionie — 1,5 mm na 1 m.,

ptaszczyzny deskowania na catej wysokos$ci od pionu — 15 mm,

ptaszczyzny deskowania Sciany lub stupa na catej wysokosci — 10 mm,

bocznej plaszczyzny deskowania podciggow i belek obwodowych oraz krawedzi przecigcia deskowania tych belek
od pionu — 2,5 mm,

e rozpictosci projektowanych dla ptyty bez zebrowej + 15 mm,

e miejscowego wybrzuszenia powierzchni - +2 mm /3 m.

6.2. Kontrola wykonania robét zbrojarskich.

Po dostarczeniu stali na budowe z kazdej partii (cigzar partii nie powinien przekraczaé 60 t) nalezy pobrac¢ 6 probek do
badania na zginanie i 6 probek do badania granicy plastycznosci. Stal moze zosta¢ zastosowana tylko wowczas, jezeli na
probkach zginanych nie wystepuja peknigcia lub rozwarstwienia. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od
stwierdzonej w zaswiadczeniu, stal badana moze zosta¢ zastosowana do zbrojenia konstrukcji pod warunkiem wprowa-
dzenia zmian zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej granicy plastyczno$ci i uzyskaniu
zgody projektanta konstrukcji. Badanie wytrzymatoSci siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzac na co najmniej
3 szt. przypadajace na jedng parti¢ (maksymalny ci¢zar jednej partii 10 ton). Badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
wymogami PN-B-06251. Przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany odbior zbrojenia przez inspek-
tora nadzoru, co nalezy odnotowaé¢ w dzienniku budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

e Srednice uzytych pretow,

e rozstaw pretdw, strzemion, roznice dlugosci pretow,

e otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach projektowych bez tolerancji ujemnych,

e powigzania zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania,

e zgodno$¢ utozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,

e wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia:

e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego maksymalnie 3 %,

dtugos¢ pretow wystepujacych poza skrajny pret siatki lub szkieletu ptaskiego od 10 do 25 mm,

roéznica w wymiarach oczek siatek zbrojeniowych nie wigcej niz + 3 mm,

roéznica wykonania siatki lub szkieletu na dtugo$ci + 10 mm,

roznica wykonania siatki lub szkieletu na szerokosci/wysokosci + 10 mm (dla elementéw o wymiarze do 1 m, od-

chytka maksymalnie + 5 mm),

e w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion + 0,5 r. (dla pretow o $rednicy do 20 mm — maksymalna
odchytka + 10 mm),

e w potozeniu odgig¢ pretow + 2 r.,

e w grubosci warstwy otulajacej + 10 mm,

e w potozeniu stykow (polaczen) pretow + 25 mm

6.3. Kontrola wykonania mieszanki betonowe;j.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ mieszanki betonowej, jej zgodnos¢ z postanowieniami Specyfikacji technicz-

nej oraz wymogami PN-B-06250 oraz PN-B-06251. Obowigzkowej kontroli wg PN-B-06250 podlegaja:

e sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej,

e sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej podczas projektowania mieszanki betonowej, a przy sto-
sowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w ciagu zmiany roboczej podczas betonowania,

e sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu na probkach pobieranych losowo po jednej rownomiernie w okresie
betonowania. Liczba probek pobranych z partii betonu powinna by¢ okreslona w planie kontroli jakosci.
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Czgstotliwos$¢ pobierania probek nie moze by¢ mniejsza niz: 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m2, 1 probka
na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu,

e sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych przy ustalaniu recepty oraz
na probkach pobranych na stanowisku betonowania co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 razna 5000 m3,

e sprawdzenie mrozoodpornosci mieszanki betonowe;j (dla betonéw narazonych na dziatanie mrozu i/lub kapilarne pod-
cigganie wody F200 i F300) przeprowadzone na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas usta-
lania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3,

e sprawdzenie przepuszczalnosci wody prze beton (dla betondow o wskazniku W8) przeprowadzone na probkach wyko-
nanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3.

Dodatkowo nalezy wykona¢ badanie wytrzymalosci betonu na rozciaganie przy zginaniu. Wymogi dotyczace sposobu

pobierania, przechowywania i badania probek zgodne z PN-B-06250. badania betonu w konstrukcjach nalezy wykonywaé

metodami nieniszczacymi, np. przy wykorzystaniu bada¢ sklerometrycznych mtotkiem Schmidta wg PN-B-06262 oraz
badan za pomocg pomiaru rozchodzenia si¢ podtuznych fal ultradzwickowych wg PN-B-06261.

6.4. Odbidér koncowy.

Przy odbiorze koncowym konstrukeji monolitycznych powinny by¢ przedstawione nast¢pujace dokumenty:

e rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w czasie
budowy,

e dokumentacja stwierdzajaca uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian,

e dziennik robo6t / dziennik budowy,

e wyniki badan kontrolnych betonu wg 6.5.,

e protokoty odbioru robot zanikajacych (deskowania, rusztowania, zbrojenia, robot i elementéw zanikajacych,

¢ inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem budowy, majace wplyw na udo-
kumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa Prawo Budowlane.

Przy kontroli jako$ci wykonanych robot nalezy sprawdzic:

e prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow tj. dylatacje, szczeliny,

e jakosci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (raki, rysy,
odpryski). Laczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wigksza niz 5 % catkowitej powierzchni da-
nego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz 1 %. Lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej
niz 5 % przekroju danego elementu,

e zbrojenie glowne nie moze by¢ odstonigte.

W przypadku, jezeli chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang konstrukcj¢ lub jej cze$¢ nalezy uznaé za nie-

zgodng z wymogami niniejszych warunkéw. W przypadku stwierdzenia w czasie kontroli niezgodnos$ci konstrukcji z

wymogami Specyfikacji Technicznej, wymogami Polskich norm lub projektem nalezy ustali¢, czy w danym przypadku

odstepstwa zagrazaja bezpieczenstwu budowli Iub jej czgéci. Konstrukcja lub jej cze$¢ zagrazajaca bezpieczenstwu po-
winna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badan.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST - Wymagania Ogolne pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych elementéw betonowych oraz zelbetowych.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych ptyt i §cian betonowych oraz zelbetowych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogélne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w OST. ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot.

Do odbioru koncowego robot betonowych kierownik budowy obowigzany jest przedstawic:

e rysunki konstrukcyjne tacznie z ewentualnymi naniesionymi na nie zmianami dokonywanymi podczas wykonania
budowy,

dziennik budowy,

protokoty (lub 1) atesty betonu z wezta betoniarki i wyniki ich badan wytrzymato§ciowych,

atesty dostarczonych materiatlow (w szczegolnosci cementu),

protokoty badan materiatu,

protokoty z odbioréw migdzyoperacyjnych (np. odbioru deskowania, zbrojenia, rusztowania itp.).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne zasady platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - ,,Wymagania Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Jezeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wykonanych robot wedhug ceny ofertowe;.

Cena jednostkowa uwzglednia:

e zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkeji,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez osadzenie potrzebnych zako-

twien, marek, rur itp.,

oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

e laczenie pretdw, w tym spawane ,,na styk™ lub ,,na zaktad”,

e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza SST,

e rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow

e rozbidrkowych,

e oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcey i usuniecie ich poza teren bu-
dowy,

¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci na Sciskanie
za pomoca mlotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/2 Plyty pilsniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.
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TARCZE STALOWE PRETOWE
- Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot bu-
dowlanych zwigzanych z wykonaniem balustrad, ogrodzenia terenu z pretowych elementow stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realiza-
cji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami i oznaczaja wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ uzytych materialéw oraz wykonanie robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa, sztuka budowlana, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi §wiadectwami jakos$ci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytwércy. Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostang odebrane i zaptacone.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania og6lne”

2.2. Materialy do wykonania tarcz z elementéw stalowych

Tarcze nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami Dokumentacji Projektowej i n/n SST.

Powierzchnia ksztattownikow stalowych powinna by¢ wolna od wad, takich jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalco-
wania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi podtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownikow nie powinna wykazywac rzedzian, rozwarstwien, peknigé i §ladow jamy skurczowej widocz-
nych nie uzbrojonym okiem.

2.3. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego winny posiada¢ wazna aprobate techniczng
IBDiM. Zaleca si¢ wykona¢ malowanie §rodkami zapewniajacymi wysoka jako$¢ i trwatos¢ zabezpieczenia antykoro-
zyjnego, stanowi¢ zestaw pochodzacy od jednego producenta .

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zestaw farb - taczna grubo$¢ warstw farby podkiadowej, miedzywarstwy 1 nawierzchniowej winna wynosi¢ min. 280 pum.

2.3.2. Farba go gruntowania

Wymagania dla farby do gruntowania po wymieszaniu skladnika I (baza) i sktadnika II w proporcji okreslonej przez
producenta farb, podano w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug |
1 |Lepko$¢ mieszaniny w temp. +20 °C P >0,8 PN-ISO 2884-1
2 | Gestosé farby w temperaturze +25 °C: kgdm3 >(1.4+0.1) PN-EN ISO 2811-1
3 |Zawarto$¢ czedci stalych % (v/v) >(80+2) PN-C-81512:1984
4 |Zawarto$¢ lotnych zwigzkéw organicznych g/dm? >200 PN-EN ISO 11890-1
5 |Zawarto$¢ aluminium w suchej powloce %(m/m) >10 PN-C-81512
6 |Grubo$¢ warstwy suchej um >100
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BN

Minimalny interwat czasowy do naktadania nastepnej h

powloki w temp, + 23°C 216

Oczyszczenie konstrukcji stalowej do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1.
Powloki malarskie z do gruntowania nalezy wykonywac, gdy:

e temperatura podtoza nie jest nizsza niz +10 °C i nie wyzsza niz +40 °C,

e temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +10 °C i nie wyzsza niz +40 °C,
e temperatura materiatu nie jest nizsza niz +10 °C i nie wyzsza niz +40 °C,
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie jest wyzsza niz 80 %.

2.3.3. Farba mie¢dzywarstwowa

Wymagania dla farby miedzy warstwowej po wymieszaniu sktadnika I (baza) i sktadnika II w proporcji okreslonej
przez producenta farb, podano w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 |Lepko$é KU 0od 100 do 115 ASTM D 562
2 | Gesto$¢ mieszaniny w temperaturze + 25 °C g/cm3 >(1.4+0,1) PN-EN ISO 2811-1
3 |Zawarto$¢ czeSci stalych % (v/V) >(70+£2) PN-C-81512
4 |Zawarto$¢ lotnych zwiazkdw organicznych g/l >295 PN-EN ISO 11890-1
5 |Zawarto$¢ tlenku zelaza (MIO) w suchej powloce %(m/m) >18 1SO 10601
6 |Zawarto$¢ aluminium w suchej powltoce Y%(m/m) >0,3 PN-C-81512
7 | Grubos¢ warstwy suchej um >100
8 |Minimalny interwal czasowy do nakladania nastepnej h - 12
powloki w temp. +23°C —

Powtloki malarskie z farby miedzywarstwowej nalezy wykonywac, gdy:

e temperatura podtoza nie jest nizsza niz 0 °C i nie wyzsza niz +40 °C,
e temperatura otoczenia nie jest nizsza niz 0 °C i nie wyzsza niz +40 °C,
e temperatura materiatlu wynosi od + 15 °C do +30 °C,

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie jest wyzsza niz 80 %.

2.3.4. Farba nawierzchniowa

Wymagania dla farby nawierzchniowej po wymieszaniu sktadnika I (baza) i sktadnika I w proporcji okreslonej przez
producenta farb, podano w tablicy 3.

Tablica 3
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug

1 2 3 4 S
Lepko$¢ mieszaniny w temp. 23°C:

1 |skladnik I (baza) KU 0d92do112 | ASIM 12)823%1PN'ISO
sktadnik II (utwardzacz) P od 100 do 180 =

2 | Gesto$¢ mieszaniny w temp. 23 °C kg/dm3 >(1,240,1) PN-EN ISO 2811-1

3 |Zawarto$¢ czesci statych % (v/v) >(55+2) PN-C-81512

4 |Zawartos¢ lotnych zwiagzkdw organicznych g/dm3 >425 PN-EN ISO 11890-1

5 |Grubo$¢ warstwy suchej um >80

6 Minimalny interwat czasowy do naktadania nastgpnej h >4

=~ |powloki w temp. + 23°C

Powloki malarskie z farby nawierzchniowej nalezy wykonywa¢, gdy:

e temperatura podtoza nie jest nizsza niz +5 °C i nie wyzsza niz +40 °C,

e temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +10 °C i nie wyzsza niz +40 °C,
e temperatura materialu nie jest nizsza niz +10 °C i nie wyzsza niz +40 °C,
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie jest wyzsza niz 80 %.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do robét

Roboty zwigzane z wykonaniem tarcz stalowych pretowych bgda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprz¢tu me-
chanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu Robot, Wykonawca po-
winien dysponowac nast¢pujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

e Zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t,
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zestawem sprzetu specjalistycznego do obrobki elementow metalowych,
spawarka elektryczna,

kluczami nasadowymi,

kluczami dynamometrycznymi,

sprzet do transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do wykonania tarcz stalowych pretowych powinny odby-
wac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny i nienaruszalno$¢ powlok antykorozyjnych.

Ksztattowniki stalowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chro-
nigcych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych Robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

e wykonaé¢ w warsztacie balustrady tacznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

e wykonaé w warsztacie kotwie do mocowania stupkow,

5.3. Montaz tarcz stalowych pretowych

Tarcze stalowe z pretow nalezy wykona¢ w warsztacie. Nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z zasadami
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukeji stalowych i uwag zawartych w n\n SST.

Elementy po zespawaniu nalezy oczysci¢ do Sa2 i na tak przygotowang powloke nalezy pomalowa¢ farbg gruntujaca
1 migdzywarstwowg. Naktadanie zestawu antykorozyjnego zgodnie z wymaganiami producenta zestawu malarskiego.
Stupki balustrad (ogrodzenia) nalezy przykreci¢ do wczesniej zamocowanych na zabetonowanych kotwach lub
umieszcza¢ bezposrednio w fundamencie. Shupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia, muszg sta¢ pionowo w
linii.

Po wykonaniu montazu, uszkodzone fragmenty powloki antykorozyjnej nalezy zabezpieczy¢ farba gruntujaca i mie-
dzywarstwowa, a nastgpnie calo$é pomalowaé jeden raz farbg nawierzchniowa.

Kolorystyka powinna by¢ zgodna z dokumentacjg lub o ile nie wyst¢puje uzgodniona z Inspektorem.

Szczegodty konstrukceyjne zamieszczono w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy materialy posiadaja swiadectwo dopuszczenia

lub atest na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen. W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow

e prawidtowos$¢ wykonania fundamentu, cokotu

e prawidtowos¢ ustawienia stupkow,

e prawidlowo$¢ wykonania ogrodzenia (balustrad) wysoko$¢, prawidtowo$¢ montazu przgsel, rozstaw stupkow i
ich montaz.

e Prawidtowo$¢ wykonania powtok antykorozyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej balustrady (ogrodzenia), na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w OST "Wymagania Ogoélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogoélne zasady platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST "Wymagania Ogodlne".
Jezeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowa wykonanych robot wedtug ceny oferto-

wej.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania Robdt obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e zapewnienie niezb¢dnych czynnikoéw produkcji,

e wykonanie i montaz balustrady wraz z wykonaniem powtok malarskich,
e oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu Robot.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03200
PN-B-03215
PN-H-84020
PN-H-84023
PN-M-69014

PN-M-69774

PN-M-82054/03

PN-M-82101
PN-M-82105

PN ISO8401-1

PN-H-97051

PN-H-97052
PN-H-97053
PN-H-97070
PN-H-97080
PN-H-04651
PN-H-04653

PN-C-01700
PN-C-81400
PN-C-81531
PN-C-81515
PN-C-81529
PN-C-81526

PN-C-81516
PN-C-81528
PN-C-81530

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Zakotwienie stupéw i kominow.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych Przygotowanie brzegow
do spawania.

Spawalnictwo. Cigcie gazowe stali wgglowych o grubosci 5+100 mm. Jako$¢ powierzchni cigcia.
Sruby, wkrety i nakretki. Wiasciwo$ci mechaniczne $rub i wkretow.

Sruby z tbem szesciokatnym.

Sruby z tbem szesciokatnym z gwintem na calej dugosci.

Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni stali do malowania

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.Ogdlne wy-
tyczne.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.
Ochrona przed korozja. Pokrycia malarskie. Ogdlne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ochrona czasowa.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslanie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrobow metalowych zabez-
pieczonych malarskimi powlokami ochronnymi

Wyroby lakierowe. Terminologia.

Wyroby lakierowe. Pakowanie przechowywanie i transport.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci do podloza oraz przyczepnosci migdzywarstwowe;.
Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubosci powtok.

Wyroby lakierowe. Proba ttocznosci powlok przyrzadem Erichsena.

Wyroby lakierowe. Pomiar odpornosci powtok lakierowych na uderzenie za pomoca aparatu Du
Ponta.

Wyroby lakierowe. Oznaczenie $cieralnosci powlok.

Wyroby lakierowe. Oznaczenie elastyczno$ci powlok przez zginanie.

Wyroby lakierowe. Oznaczenie wzglednej twardosci powtok.

malowania.

PN-M-04256/02 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Terminologia ogdlna.

PN-C-81523
PN-C-81548

PN-EN/22063

PN-EN/24624

PN-EN/29117
PN-B-06250

BN-78/6736-02

PN-B-06251

36. PN-ISO8501-1

Wyroby lakierowe. Oznaczenia odpornosci powtok na dzialanie mgly solnej.

Wyroby lakierowe. Przyspieszone badanie odpornosci powtok na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych (aparaty z lampami ksenonowymi).

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne. Wymagania i badania.

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci powtoki malarskiej.

Farby i lakiery. Oznaczenie czasu catkowitego wyschnigcia i stopni wyschnigcia.

Beton zwykty.

Beton zwykty. Beton towarowy.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzor-
cowa ocena czystosci powierzchni.
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